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LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

1. Verifique se, além deste Caderno, vocé recebeu o CARTAO-RESPOSTA, destinado a transcri¢do das

respostas das questdes de multipla escolha, das questdes discursivas (D) e das questdes de percepgao
da prova.

2. Confira se este Caderno contém as questdes discursivas e as objetivas de multipla escolha, de formacao

geral e de componente especifico da area, e as relativas a sua percepcao da prova. As questdes estao
assim distribuidas:

Partes Ntflmerc: das | Peso das questdes | Peso d<’)s componentes
questoes no componente no calculo da nota

Formagao Geral: Discursivas DleD2 40% 559

Formacao Geral: Objetivas 1a8 60%

Componente Especifico: Discursivas D3 aD5 15% —_—

Componente Especifico: Objetivas 9a35 85%

Questionario de Percepcdo da Prova 1a9 - -

3. Verifique se a prova esta completa e se o0 seu nome esta correto no CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario,

avise imediatamente ao Chefe de Sala.

4. Assine o CARTAO-RESPOSTA no local apropriado, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada

em material transparente.

5. As respostas da prova objetiva, da prova discursiva e do questiondrio de percepc¢ao da prova deverdo

ser transcritas, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material transparente, para o
CARTAO-RESPOSTA que devera ser entregue ao Chefe de Sala ao término da prova.

6. Responda cada questdo discursiva em, no maximo, 15 linhas. Qualquer texto que ultrapasse o espacgo

destinado a resposta sera desconsiderado.

7. Vocé terad quatro horas para responder as questdes de multipla escolha, as questdes discursivas e o

guestiondrio de percepc¢do da prova.

8. Ao terminar a prova, levante a mao e aguarde o Chefe de Sala em sua carteira para proceder a sua

identificacdo, recolher o seu material de prova e coletar a sua assinatura na Lista de Presenca.

9. Atencao! Vocé devera permanecer na sala de aplicacdo, no minimo, por uma hora a partir do inicio da

prova e so poderd levar este Caderno de Prova quando faltarem 30 minutos para o término do Exame.
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de fontes responsaveis
FSC
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FORMACAO GERAL

QUESTAO DISCURSIVA 01
TEXTO 1

Em 2001, a incidéncia da sifilis congénita — transmitida da mulher para o feto durante a gravidez —
era de um caso a cada mil bebés nascidos vivos. Havia uma meta da Organizagao Pan-Americana
de Saude e da Unicef de essa ocorréncia diminuir no Brasil, chegando, em 2015, a 5 casos de sifilis
congénita por 10 mil nascidos vivos. O pais ndo atingiu esse objetivo, tendo se distanciado ainda
mais dele, embora o tratamento para sifilis seja relativamente simples, a base de antibiéticos. Trata-
se de uma doenca para a qual a medicina ja encontrou a solu¢ao, mas a sociedade ainda nao.

Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br>. Acesso em: 23 jul. 2017 (adaptado).
TEXTO 2

O Ministério da Saude anunciou que ha uma epidemia de sifilis no Brasil. Nos ultimos cinco anos, foram
230 mil novos casos, um aumento de 32% somente entre 2014 e 2015. Por que isso aconteceu?

Primeiro, ampliou-se o diagndstico com o teste rdpido para sifilis realizado na unidade basica de
saude e cujo resultado sai em 30 minutos. Ai vem o segundo ponto, um dos mais negativos, que foi
o desabastecimento, no pais, da matéria-prima para a penicilina. O Ministério da Saude importou
essa penicilina, mas, por um bom tempo, ndo esteve disponivel, e isso fez com que mais pessoas se
infectassem. O terceiro ponto é a preveng¢do. Houve, nos ultimos dez anos, uma reducdo do uso do
preservativo, o que aumentou, e muito, a transmissao.

A incidéncia de casos de sifilis, que, em 2010, era maior entre homens, hoje recai sobre as mulheres.
Por que a vulnerabilidade neste grupo estd aumentando?

As mulheres ainda sdo as mais vulneraveis a doengas sexualmente transmissiveis (DST), de uma forma geral.
Elas tém dificuldade de negociar o preservativo com o parceiro, por exemplo. Mas o acesso da mulher
ao diagndstico também é maior, por isso, € mais facil contabilizar essa populacdo. Quando um homem
faz exame para a sifilis? Somente quando tem sintoma aparente ou outra doenca. E a sifilis pode ser uma
doenca silenciosa. A mulher, por outro lado, vai fazer o pré-natal e, automaticamente, faz o teste para a
sifilis. No Brasil, estima-se que apenas 12% dos parceiros sexuais recebam tratamento para sifilis.

Entrevista com Ana Gabriela Travassos, presidente da regional baiana da Sociedade Brasileira de Doengas Sexualmente
Transmissiveis. Disponivel em: <http://www.agenciapatriciagalvao.org.br>. Acesso em: 25 jul. 2017 (adaptado).

TEXTO 3

Varios estudos constatam que os homens, em geral, padecem mais de condicGes severas e cronicas de
saude que as mulheres e morrem mais que elas em razao de doengas que levam a dbito. Entretanto,
apesar de as taxas de morbimortalidade masculinas assumirem um peso significativo, observa-se que a
presenca de homens nos servicos de atencdo primaria a saude é muito menor que a de mulheres.

GOMES, R.; NASCIMENTO, E.; ARAUJO, F. Por que os homens buscam menos os servigos de saude do que as mulheres? As explicacGes
de homens com baixa escolaridade e homens com ensino superior. Cad. Satude Publica [online], v. 23, n. 3, 2007 (adaptado).
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A partir das informacdes apresentadas, redija um texto acerca do tema:
Epidemia de sifilis congénita no Brasil e relagoes de género

Em seu texto, aborde os seguintes aspectos:

e a vulnerabilidade das mulheres as DSTs e o papel social do homem em relacdo a prevencao
dessas doencas;

e duas agles especificamente voltadas para o publico masculino, a serem adotadas no ambito das
politicas publicas de saude ou de educagao, para reduzir o problema.

(valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 02

A pessoa trans precisa que alguém ateste, confirme e comprove que ela pode ser reconhecida pelo
nome que ela escolheu. Nao aceitam que ela se autodeclare mulher ou homem. Exigem que um
profissional de saude diga quem ela é. Sua declaragao é o que menos conta na hora de solicitar,
judicialmente, a mudanca dos documentos.

Disponivel em: <http://www.ebc.com.br>. Acesso em: 31 ago. 2017 (adaptado).

No chdo, a travesti morre

Ninguém jamais saberd seu nome
Nos jornais, fala-se de outra morte

De tal homem que ninguém conheceu

Disponivel em: <http://www.aminoapps.com>. Acesso em: 31 ago. 2017 (adaptado).

Usava meu nome oficial, feminino, no curriculo porque diziam que eu estava cometendo um crime,
que era falsidade ideoldgica se eu usasse outro nome. Depois fui pesquisar e descobri que ndo é assim.
Infelizmente, ainda existe muita desinformacdo sobre os direitos das pessoas trans.

Disponivel em: <https://www.brasil.elpais.com>. Acesso em: 31 ago. 2017 (adaptado).

Uma vez o seguranca da balada achou que eu tinha, por engano, mostrado o RG do meu namorado.
Isso quando insistem em ndo colocar meu nome social na minha ficha de consumacéo.

Disponivel em: <https://www.brasil.elpais.com >. Acesso em: 31 ago. 2017 (adaptado).
Com base nessas falas, discorra sobre a importancia do nome para as pessoas transgéneras e,

nesse contexto, proponha uma medida, no ambito das politicas publicas, que tenha como objetivo
facilitar o acesso dessas pessoas a cidadania. (valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO 01

Os britanicos decidiram sair da Unido Europeia (UE). A decisdo do referendo abalou os mercados
financeiros em meio as incertezas sobre os possiveis impactos dessa saida.

Os graficos a seguir apresentam, respectivamente, as contribuicdes dos paises integrantes do bloco
para a UE, em 2014, que somam € 144,9 bilhdes de euros, e a comparacdo entre a contribuicdo do
Reino Unido para a UE e a contrapartida dos gastos da UE com o Reino Unido.

Reino Unido e UE

Contribui¢des para a UE
Dados de 2014, em € bilhdes

Dados de 2014, em € bilhdes
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Disponivel em: <http://www.gl.globo.com>. Acesso em: 6 set. 2017 (adaptado).

Considerando o texto e as informacgGes apresentadas nos graficos acima, assinale a opgao correta.

@ A contribui¢do dos quatro maiores paises do bloco somou 41,13%.

® 0 grupo “Outros paises” contribuiu para esse bloco econémico com 42,1%.

® A diferenca da contribui¢io do Reino Unido em relac3o ao recebido do bloco econémico foi 38,94%.
® Asoma das participacdes dos trés paises com maior contribuicdo para o bloco econémico supera 50%.
0 percentual de participa¢do do Reino Unido com o bloco econémico em 2014 foi de 17,8%, o que o

colocou entre os quatro maiores participantes.

CIENCIAS BIOLOGICAS 5
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QUESTAO 02

Segundo o relatodrio da Organizacdo das Na¢cGes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura de 2014,
a agricultura familiar produz cerca de 80% dos alimentos no mundo e é guardid de aproximadamente 75%
de todos os recursos agricolas do planeta. Nesse sentido, a agricultura familiar € fundamental para a
melhoria da sustentabilidade ecoldgica.

Disponivel em: <http://www.fao.org>. Acesso em: 29 ago. 2017 (adaptado).
Considerando as informacgdes apresentadas no texto, avalie as afirmacgdes a seguir.

I. Os principais desafios da agricultura familiar estdo relacionados a seguranca alimentar,
a sustentabilidade ambiental e a capacidade produtiva.

Il. As politicas publicas para o desenvolvimento da agricultura familiar devem fomentar a
inovacao, respeitando o tamanho das propriedades, as tecnologias utilizadas, a integracao
de mercados e as configuracdes ecoldgicas.

I1l. A maioria das propriedades agricolas no mundo tem carater familiar, entretanto o trabalho
realizado nessas propriedades é majoritariamente resultante da contratacdo de mao de
obra assalariada.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

@ Ill, apenas.

@® | ell, apenas.
® Il elll, apenas.

A Lilell

Area livre
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QUESTAO 03

O sistema de tarifacao de energia elétrica funciona com base em trés bandeiras. Na bandeira verde,
as condicOes de geracdo de energia sdo favoraveis e a tarifa ndo sofre acréscimo. Na bandeira amarela,
a tarifa sofre acréscimo de RS 0,020 para cada kWh consumido, e na bandeira vermelha, condi¢do de
maior custo de geracdo de energia, a tarifa sofre acréscimo de RS 0,035 para cada kWh consumido. Assim,
para saber o quanto se gasta com o consumo de energia de cada aparelho, basta multiplicar o consumo
em kWh do aparelho pela tarifa em questao.

Disponivel em: <http://www.aneel.gov.br>. Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).

Na tabela a seguir, sdo apresentadas a poténcia e o tempo de uso diario de alguns aparelhos
eletroeletronicos usuais em residéncias.

Poténcia Tempo de uso

Aparelho (kW) diario (h) kWh
Carregador de celular 0,010 24 0,240
Chuveiro 3 500 W 3,500 0,5 1,750
Chuveiro 5 500 W 5,500 0,5 2,250
Lampada de LED 0,008 5 0,040
Lampada fluorescente 0,015 5 0,075
Lampada incandescente 0,060 5 0,300
Modem de internet em stand-by 0,005 24 0,120
Modem de internet em uso 0,012 8 0,096

Disponivel em: <https://www.educandoseubolso.blog.br>. Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).
Considerando as informagdes do texto, os dados apresentados na tabela, uma tarifa de RS 0,50 por kWh
em bandeira verde e um més de 30 dias, avalie as afirmagdes a seguir.

I. Em bandeira amarela, o valor mensal da tarifa de energia elétrica para um chuveiro de 3 500 W
seria de RS 1,05, e de RS 1,65, para um chuveiro de 5 500 W.

Il. Deixar um carregador de celular e um modem de internet em stand-by conectados na rede de
energia durante 24 horas representa um gasto mensal de RS 5,40 na tarifa de energia elétrica em
bandeira verde, e de RS 5,78, em bandeira amarela.

lIl. Em bandeira verde, o consumidor gastaria mensalmente RS 3,90 a mais na tarifa de energia elétrica
em rela¢do a cada lampada incandescente usada no lugar de uma lampada LED.
E correto o que se afirma em
O |1, apenas.
O Ill, apenas.
@® | ell, apenas.
® lelll, apenas.

O Lilell.
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QUESTAO 04

Sobre a televisdo, considere a tirinha e o texto a seguir.

TEXTO 1
EU ACHO O PERTODO A MEU VER, SE ALGO E TAO 0 MEU TEMPO E VALIOSO, EU QUE ESTA A SEIS
CURTO DE ATENGAO DA COMPLICADO QUE NAO SE NAO POSS0 FICAR PENSANDOY | SENTADO AQUI JPENSAMENTOS

PODE EXPLICAR EM DEZ NUM ASSUNTO POR MINUTOS

DE UMA VEZ. EU 50U ALGUEM
SEGUNDOS, PROVAVELMENTE OCUPADOD.. 0

NAO VALE MESMO A PENA EQ) \
j s
b o

Disponivel em: <https://www.coletivando.files.wordpress.com>. Acesso em: 25 jul. 2015.

HA TRES POR MINUTO,

TELEVISAO OTIMO!
HORAS...

TEXTO 2

A televisdo é este continuo de imagens, em que o telejornal se confunde com o anuncio de pasta de
dentes, que é semelhante a novela, que se mistura com a transmissdo de futebol. Os programas mal
se distinguem uns dos outros. O espetaculo consiste na prdpria sequéncia, cada vez mais vertiginosa,
de imagens.

PEIXOTO, N. B. As imagens de TV tém tempo? In: NOVAES, A. Rede imaginaria: televisdo e democracia.
Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1991 (adaptado).

Com base nos textos 1 e 2, é correto afirmar que o tempo de recepc¢do tipico da televisdo como veiculo
de comunicacdo estimula a

@ contemplagdo das imagens animadas como meio de reflexdo acerca do estado de coisas no mundo
contemporaneo, traduzido em forma de espetaculo.

 fragmentacdo e o excesso de informacdo, que evidenciam a opacidade do mundo contemporaneo,
cada vez mais impregnado de imagens e informacdes superficiais.

@® especializacdo do conhecimento, com vistas a promover uma difus3o de valores e principios amplos,
com espaco garantido para a diferenca cultural como capital simbélico valorizado.

@® atenc3o concentrada do telespectador em determinado assunto, uma vez que 0s recursos expressivos
proprios do meio garantem a motivacdo necessdria para o foco em determinado assunto.

A reflex3o critica do telespectador, uma vez que permite o acesso a uma sequéncia de assuntos de
interesse publico que sdo apresentados de forma justaposta, o que permite o estabelecimento
de comparacdes.

Area livre
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QUESTAO 05

Hidrogéis sdo materiais poliméricos em forma de pd, grdo ou fragmentos semelhantes a pedagos de
plastico maledvel. Surgiram nos anos 1950, nos Estados Unidos da América e, desde entdo, tém sido
usados na agricultura. Os hidrogéis ou polimeros hidrorretentores podem ser criados a partir de
polimeros naturais ou sintetizados em laboratério. Os estudos com polimeros naturais mostram
gue eles sdo viaveis ecologicamente, mas ainda ndo comercialmente.

No infografico abaixo, explica-se como os polimeros naturais superabsorventes, quando misturados ao
solo, podem viabilizar culturas agricolas em regides aridas.

Por dentro dos hidrogéis
Saiba como funcionam os polimeros superabsorventes que ajudam a reter no solo,
por mais tempo, a agua da chuva ou da irrigacao,

Hidratado
0 Quanda hidratados, @ Os modelos comerciais © Nahora doplantio, 0 © Quanda a lavoura é VANTAGENS DO HIDROGEL

eles absorvem a dgua 530 feitos de poliacrlatos, hidrogel, ainda seco, & hidratada, pela chuva O hidrogel permite o cultivo

£ adquirem uma urn derivado da acrilamida, misturado ao solo onde ou pela imigacdo, o palimero PR

consisténcia esponjasa composto sintetizado em serd codocada a muda absorve o liguido e passaa = el P 2

ou gelatingsa. laboratério. ou semente. No Brasd, liberd-lo graduaimente. chuva. Em lavouras irrigadas,
atecnologia & usada As raizes da planta retiram reduz a frequéncia da imigag3o,
principalmente em florestas a dpua do gel, da mesma Além disso, diminui a chance
de eucalipto, mas estudos ‘;“'mﬂj' gue captam o liguido de mudas morrerem em
COMPrOVARM 5ua osalo, o T
viabilidade na caleicultura. funca ..«Ida. estiagem e favorece

o crescimento das plantas.
k. A

Disponivel em: <http://www.revistapesquisa.fapesp.br>. Acesso em: 18 jul. 2017 (adaptado).
A partir das informacdes apresentadas, assinale a opgao correta.

@ 0 uso do hidrogel, em caso de estiagem, propicia a mortalidade dos pés de café.

® O hidrogel criado a partir de polimeros naturais deve ter seu uso restrito a solos aridos.

® Os hidrogéis sdo usados em culturas agricolas e florestais e em diferentes tipos de solos.

® 0 uso de hidrogéis naturais é economicamente vidvel em lavouras tradicionais de larga escala.

0 uso dos hidrogéis permite que as plantas sobrevivam sem a agua da irrigacdo ou das chuvas.

Area livre
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QUESTAO 06

A imigracdo haitiana para o Brasil passou a ter grande repercussao na imprensa a partir de 2010.
Devido ao pior terremoto do pais, muitos haitianos redescobriram o Brasil como rota alternativa
para migracdo. O pais ja havia sido uma alternativa para os haitianos desde 2004, e isso se deve a
reorientacdo da politica externa nacional para alcancar lideranca regional nos assuntos humanitarios.

A descoberta e a preferéncia pelo Brasil também sofreram influéncia da presenga do exército
brasileiro no Haiti, que intensificou a relacdo de proximidade entre brasileiros e haitianos. Em meio
a esse clima amistoso, os haitianos presumiram que seriam bem acolhidos em uma possivel migragdo
ao pais que passara a liderar a missdao da ONU.

No entanto, os imigrantes haitianos tém sofrido ataques xenofdbicos por parte da populagao
brasileira. Recentemente, uma das grandes cidades brasileiras serviu como palco para uma marcha
anti-imigracao, com demonstragdes de um crescente discurso de édio em relagdao a povos imigrantes
marginalizados.

Observa-se, na maneira como esses discursos se conformam, que a reacdo de uma parcela dos
brasileiros aos imigrantes se dd em termos bem especificos: os que sofrem com a violéncia dos atos
de xenofobia, em geral, sdo negros e tém origem em paises mais pobres.

SILVA, C. A. S.; MORAES, M. T. A politica migratdria brasileira para refugiados e a imigragdo haitiana. Revista do Direito.
Santa Cruz do Sul, v. 3, n. 50, p. 98-117, set./dez. 2016 (adaptado).

A partir das informacgdes do texto, conclui-se que

@ o processo de acolhimento dos imigrantes haitianos tem sido pautado por caracteristicas fortemente
associadas ao povo brasileiro: a solidariedade e o respeito as diferencas.

( as reacdes xendfobas estdo relacionadas ao fato de que os imigrantes sdo concorrentes diretos
para os postos de trabalho de maior prestigio na sociedade, aumentando a disputa por boas
vagas de emprego.

® o acolhimento promovido pelos brasileiros aos imigrantes oriundos de paises do leste europeu tende
a ser semelhante ao oferecido aos imigrantes haitianos, pois no Brasil vigora a ideia de democracia
racial e do respeito as etnias.

® o nacionalismo exacerbado de classes sociais mais favorecidas, no Brasil, motiva a rejeicio aos
imigrantes haitianos e a perseguicao contra os brasileiros que pretendem morar fora do seu pais em
busca de melhores condigdes de vida.

 a crescente onda de xenofobia que vem se destacando no Brasil evidencia que o preconceito e a
rejeicdo por parte dos brasileiros em relacdo aos imigrantes haitianos é pautada pela discriminacdo
social e pelo racismo.

Area livre

10 CIENCIAS BIOLOGICAS




2017
enade RLATREATIOD A

Exame Nacional de Desempenho
dos Estudantes

QUESTAO 07

A producdo artesanal de panela de barro é uma das maiores expressées da cultura popular do
Espirito Santo. A técnica de produg¢do pouco mudou em mais de 400 anos, desde quando a panela
de barro era produzida em comunidades indigenas. Atualmente, apresenta-se com modelagem
prépria e original, adaptada as necessidades funcionais da culinaria tipica da regido. As artesas,
vinculadas a Associacdo das Paneleiras de Goiabeiras, do municipio de Vitdria-ES, trabalham em
um galpdo com cabines individuais preparadas para a realizacdo de todas as etapas de producado.
Para fazer as panelas, as artesas retiram a argila do Vale do Mulemba e do manguezal que margeia
a regido e coletam a casca da Rhysophora mangle, popularmente chamada de mangue vermelho.
Da casca dessa planta as artesas retiram a tintura impermeabilizante com a qual acoitam as
panelas ainda quentes. Por tradicdo, as auténticas moqueca e torta capixabas, dois pratos tipicos
regionais, devem ser servidas nas panelas de barro assim produzidas. Essa fusdo entre as panelas
de barro e os pratos preparados com frutos do mar, principalmente a moqueca, pelo menos no
estado do Espirito Santo, faz parte das tradicdoes deixadas pelas comunidades indigenas.

Disponivel em: <http://www.vitoria.es.gov.br>. Acesso em: 14 jul. 2017 (adaptado).

Como principal elemento cultural na elaboracdo de pratos tipicos da cultura capixaba, a panela de
barro de Goiabeiras foi tombada, em 2002, tornando-se a primeira indicacdo geografica brasileira
na area do artesanato, considerada bem imaterial, registrado e protegido no Instituto do Patrimonio
Histdrico e Artistico Nacional (Iphan), no Livro de Registro dos Saberes e declarada patriménio cultural
do Brasil.

SILVA, A. Comunidade tradicional, praticas coletivas e reconhecimento: narrativas contemporaneas do patriménio cultural.

40° Encontro Anual da Anpocs. Caxambu, 2016 (adaptado).

Atualmente, o trabalho foi profissionalizado e a concorréncia para atender ao mercado ficou mais acirrada,

a producgdo que se desenvolve no galpdao ganhou um ritmo mais empresarial com maior visibilidade

publicitaria, enquanto as paneleiras de fundo de quintal se queixam de ficarem ofuscadas comercialmente
depois que o galpdo ganhou notoriedade.

MERLO, P. Repensando a tradicdo: a moqueca capixaba e a construcdo da identidade local.
Intersegoes. Rio de Janeiro. v. 13, n. 1, 2011 (adaptado).

Com base nas informacdes apresentadas, assinale a alternativa correta.

@ A producido das panelas de barro abrange interrelacdes com a natureza local, de onde se extrai a
matéria-prima indispensavel a confeccdo das pecas ceramistas.

O A relagdo entre as tradi¢cdes das panelas de barro e o prato tipico da culindria indigena permanece
inalterada, o que viabiliza a manutencado da identidade cultural capixaba.

A demanda por bens culturais produzidos por comunidades tradicionais insere o oficio das paneleiras no
mercado comercial, com retornos positivos para toda a comunidade.

® Ainsercdo das panelas de barro no mercado turistico reduz a dimens3o histdrica, cultural e estética do
oficio das paneleiras a dimensdao econdmica da comercializacao de produtos artesanais.

O oficio das paneleiras representa uma forma de resisténcia sociocultural da comunidade tradicional
na medida em que o estado do Espirito Santo mantém-se alheio aos modos de producdo, divulgacdo e
comercializacdo dos produtos.

CIENCIAS BIOLOGICAS 11




2017

RV enade

Exame Nacional de Desempenho
dos Estudantes

QUESTAO 08

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) compdem uma agenda mundial adotada
durante a Cupula das Nag¢des Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentdvel, em setembro de 2015.
Nessa agenda, representada na figura a seguir, sdo previstas acdes em diversas dreas para o
estabelecimento de parcerias, grupos e redes que favorecam o cumprimento desses objetivos.

EMPHE GO DG '"] FEOUCAD [0S
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Disponivel em: <http://www.stockholmresilience.org>. Acesso em: 26 set. 2017 (adaptado).
Considerando que os ODS devem ser implementados por meio de a¢bes que integrem a economia,
a sociedade e a biosfera, avalie as afirmacdes a seguir.

I. O capital humano deve ser capacitado para atender as demandas por pesquisa e inovagao em
areas estratégicas para o desenvolvimento sustentavel.

Il. A padronizacdo cultural dinamiza a difusdo do conhecimento cientifico e tecnolégico entre as
nacoes para a promogao do desenvolvimento sustentavel.

Ill. Os paises devem incentivar politicas de desenvolvimento do empreendedorismo e de atividades
produtivas com geracdo de empregos que garantam a dignidade da pessoa humana.

E correto o que se afirma em

O 1, apenas.
O I, apenas.
® lell, apenas.
® lelll, apenas.

A Lell
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COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTAO DISCURSIVA 03

As mitocondrias sdo organelas que surgiram da integracdo endossimbidtica de uma protobactéria
com uma célula hospedeira (protoeucarionte). Durante a evolugcdo eucaridtica, o genoma e o
proteoma dessas mitocondrias foram significativamente modificados. Embora as mitocondrias
sejam relevantes para os processos de transformacdo de energia, alguns eucariotos encontrados
em intestinos de mamiferos podem apresentar mitocéndrias reduzidas em tamanho e, em alguns
casos, até ausentes.

Estudos realizados por meio do sequenciamento completo do genoma e de dois RNAs de um
flagelado do género Monocercomonoides revelaram que este ndo apresenta a organela e nem
genes a ela relacionados, como os da cadeia transportadora de elétrons e do ciclo dos acidos
tricarboxilicos.

KARNKOWSKA, A. et al. A Eukaryote without a mitochondrial organelle. Current Biology, n. 26, p. 1274-1284, 2016 (adaptado).
Considerando o tema tratado no texto, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Descreva uma estratégia utilizada por seres desprovidos de mitocondria para obtencdo de energia,
indicando o local onde ocorre. (valor: 5,0 pontos)

b) Explique de que forma os sequenciamentos de DNA e RNA podem ser utilizados como indicadores da
atividade mitocondrial. (valor: 5,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 04

Em 2013, a Comissdo Nacional de Biodiversidade (CONABIO), cumprindo com suas obrigacdes legais
e com o compromisso internacional com a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica (CDB), aprovou as
Metas Nacionais de Biodiversidade para o periodo de 2011 a 2020. Do total de 20 metas, destacam-se as
que preveém a conservagao de 20% das areas terrestres e dguas continentais e 17% das areas marinhas
e costeiras, por meio de sistemas de unidades de conservacdo e outras categorias de areas oficialmente
protegidas. A figura a seguir representa a contribuicao das dreas protegidas no ambito do Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao (SNUC) para o alcance da meta nacional.

Unidades de Conservacao nos Biomas Brasileiros

30%-

% restante para alcancar
2506 a meta nacional

g B % de areas protegidas
.2 20%-

m

o

o

o 15%-

Q
<L 9,6% 8,7% 8,0%

X 10%- 14,3% 12,4%

0,
506.- 8,5%

Amazénia Caatinga Cerrado Mata Atlantica Pampa Pantanal Area Marinha

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Secretaria de Biodiversidade e Florestas.
52 relatdrio nacional para a Convengdo Sobre Diversidade Bioldgica. Brasilia, 2016 (adaptado).

No que se refere a biodiversidade em politicas publicas de ciéncia, tecnologia e inovagdo, dadas as
caracteristicas do Brasil, com elevada diversidade bioldgica e cultural, e elevado grau de ameaca em
todos os biomas brasileiros, é recomendavel que, nos editais e chamadas publicas do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), sejam incentivadas abordagens da biodiversidade
integradas a um contexto sociocultural conservacionista, reconhecendo-se e valorizando-se a diversidade
de saberes e de possibilidades de engajamento para a conservacdo da biodiversidade.

OLIVEIRA, D. Biodiversidade em politicas publicas de ciéncia, tecnologia e inovagao: caracterizagdo e perspectivas na integragdo do
fomento a divulgacdo e educagdo em ciéncias. 230f. Tese (doutorado) — Universidade Federal do Rio Grande — FURG, Faculdade de
Educagdo, Programa de Pds-graduagdo em Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude, 2016 (adaptado).

Considerando a tematica apresentada nos textos, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Descreva dois possiveis efeitos da ampliagdo das unidades de conservacdo sobre a biodiversidade.
(valor: 4,0 pontos)

b) Apresente trés exemplos de acbes que integrem o reconhecimento e a valorizacdo do contexto
sociocultural com a conservacdo da biodiversidade. (valor: 6,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 05

Um dos principais objetivos da Ecologia é compreender a distribuicao das espécies e os fatores bidticos e
abidticos que afetam os organismos. Entre os fatores bidticos, encontra-se a competicao interespecifica,
que pode ter grande efeito sobre a distribuicao de uma espécie, implicando, inclusive, sua exclusao local.

Os costoes rochosos sdo ambientes muito adequados para estudos sobre competicao interespecifica.
A variacdo no nivel da maré permite compreender como os efeitos abidticos influenciam a espécie que
exclui a outra localmente.

A figura abaixo ilustra um costdo rochoso e a distribuicao de duas espécies distintas de craca (Filo Arthropoda,
Infraclasse Cirripedia): Chthamalus stellatus ocupa a zona superior do entremarés, e Balanus balanoides
ocupa a zona inferior.

RICKLEFS, R. Economia da natureza. 6. ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 2014 (adaptado).

Considerando as informag¢bGes e a figura apresentada, descreva um experimento que permita
compreender os fatores que influenciam a ocupagao do costdo rochoso por essas duas espécies de craca.
(valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO 09

A técnica de edicdo genética conhecida como
CRISPR (repeticoes palindrémicas curtas agrupadas
eregularmente interespacadas) tem sido observada
com entusiasmo pela comunidade cientifica.
Nessa técnica, o genoma de uma célula pode ser
modificado em pontos especificos com grande
precisdo. Uma enzima associada a uma molécula
de RNA-guia identifica um ponto alvo no genoma,
clivando-o para a remog¢ao ou a inser¢ao de uma
sequéncia de nucleotideos.

SUZUKI, K., et al. In vivo genome editing via CRISPR/Cas9 mediated
homology-independent targeted integration. Nature. n. 540,

p. 144-149, 2016 (adaptado).

Com relacdo as informacgOes apresentadas, avalie as
seguintes assercdes e a relagdo proposta entre elas.

I. A edicdo de genomas em células somaticas
pode representar uma alternativa viavel
em terapias génicas, entretanto deve ser
utilizada com cautela.

PORQUE

II. A edicdo de sequéncias gendmicas pode
provocar o surgimento de efeitos ndo previstos
(off target), como a alteracdo da expressdo de
genes relacionados a outras funcoes.

A respeito dessas assercles, assinale a opcao
correta.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
e a ll é uma justificativa correta da I.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.

@® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a ll
€ uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, e all é uma
proposicao verdadeira.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas.

Area livre

QUESTAO 10

O mecanismo de acdo da leptina, hormdnio
produzido no tecido adiposo, esta representado no
esquema a seguir.

tecido
adiposo

T[leptina] J[leptina]

hipotalamo

| ingesté&o alimentar 1 ingestéo alimentar

Com base na andlise da figura, assinale a opcao
correta.

@) O aumento da sintese de leptina inibe a sua
producao pelo tecido adiposo, o que caracteriza
um processo de retroalimentacdo positiva.

® O aumento da concentracdo plasmatica de
leptina sinaliza a saciedade, o que implica a
diminui¢do do consumo de alimentos.

® O aumento da massa corporal gera maior
deposicdo de tecido adiposo, o que diminui a
sintese e a liberagao de leptina.

® A diminuic3o da liberacdo de leptina estimula
maior atividade do hipotdlamo, diminuindo o
consumo de alimentos.

@ A leptina tem ac¢do no hipotdlamo e no tecido
conjuntivo que a produz, regulando o gasto
energético.

Area livre
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QUESTAO 11

Razanandrongobe sakalavae é um grande Archosauria predador do Juradssico médio da llha de Madagascar.
Em estudo recente, pesquisadores analisaram novos fragmentos da mesma regido e da mesma espécie
e identificaram a espécie R. sakalavae como pertencente ao clado Crocodylomorpha. As profundas e
gigantescas mandibulas do crocodilo pré-histérico eram armadas com enormes dentes serrados e muito
semelhantes em tamanho e forma as dos dinossauros terépodes e, especialmente, as do carnivoro
Tiranosaurus rex. Essas mandibulas sdo uma notavel evidéncia de que esses répteis crocodilianos se
alimentaram de tecidos organicos duros, como 0ssos e tendodes.

DAL SASSO, C. et al. Razanandrongobe sakalavae, a gigantic mesoeucrocodylian from the Midle Jurassic of
Madagascar, is the oldest know notosuchian. PeerJ 5:e3481, 2017 (adaptado).

A evolugdo das aves ratitas tem sido atribuida a especiacdo vicariante, impulsionada pela dissolugao
do supercontinente Gondwana no periodo Cretaceo. O isolamento inicial da Africa e de Madagascar é
indicativo de que o avestruz e os passaros-elefante-de-madagascar — esse ultimo extinto — devem ser as
linhagens de ratitas mais antigas. O sequenciamento do genoma mitocondrial de dois passaros-elefante e
analises filogenéticas revelaram que essas aves sdao os parentes mais proximos do kiwi da Nova Zelandia
e estdo distantes da linhagem basal de avestruzes. Essas evidéncias sugerem que a convergéncia para o
gigantismo e a auséncia de voo foi facilitada no Terciario, apds a extingdo dos dinossauros, com a exploragao
do nicho de herbivoria diurna.

MITCHELL, K. J. et al. Ancient DNA reveals elephant bird and kiwi are sister taxa and clarifies ratite bird Evolution.
Science, v. 344, n. 898, 2014 (adaptado).

Considerando os textos apresentados, avalie as afirmacdes a seguir.
I. A semelhanca de denti¢Ges entre os dinossauros terépodes e o crocodilo féssil exemplifica uma
caracteristica homoplasica.

Il. A divergéncia a respeito da evolucdo das linhagens de aves ratitas constitui exemplo de hipdteses
de vicariancia e de dispersao.

Ill. A distribuicdo biogeografica das espécies de aves ratitas é considerada cosmopolita.
IV. A ilha de Madagascar representa um hotspot biogeografico dada, entre outras caracteristicas, a
presenca de endemismo de espécies.

E correto apenas o que se afirma em

Oilell
O lell.
®llelv.
® el
G LllelV.

Area livre
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QUESTAO 12

A figura a seguir representa a estrutura de um fosfolipideo e suas diferentes interacées em meio aquoso.

Cabega polar

Cauda
hidrofdbica

Interagoes de fosfolipideos em um meio aquoso

DEVLIN, T. M. Manual de bioquimica e correlagdes clinicas. S3o Paulo: Blucher, 2011 (adaptado).

Os lipossomos, formados a partir de intera¢des fosfolipidicas, tém sido utilizados na administracdo de
uma variedade de substancias terapéuticas para alcancar 6rgdos e tecidos especificos. A incorporagao
de drogas de rapida metabolizacdo em lipossomos permite liberagdo dessas substancias por um periodo
mais longo, o que aumenta sua eficacia.

A respeito das caracteristicas biofisicas e bioguimicas dos lipossomos, assinale a opcdo correta.

@ A aplicacdo dos lipossomos é restrita a agentes antibidticos, antimalaricos e anti-inflamatdrios.
A captacido de lipossomos pode ser realizada por fusdo com a membrana plasmatica ou por exocitose.

@® Os lipossomos preparados a partir de fosfolipideos purificados sdo reconhecidos pelo sistema imune,
o que constitui uma vantagem de sua utilizacao.

® Oslipossomos anidnicos interagem com a carga da superficie da membrana celular e com carboidratos
especificos para se ligarem a receptores celulares.

 Tanto os compostos hidrofilicos quanto os hidrofébicos podem ser carreados, sendo os primeiros no
interior aquoso e os ultimos no interior da bicamada lipossémica.

Area livre
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QUESTAO 13

No sistema Alto Rio Parana predominam espécies de peixes de pequeno porte, que habitam restritamente
riachos e cabeceiras. Entre as espécies do local, cerca de 25% ndo sdo nativas. As principais causas dessa
ocorréncia sdo a construcdo de barragens/reservatoérios, que permite a dispersdo de muitas espécies aldctones,
e 0 escape de varias espécies exoticas de pisciculturas, tal como Coptodon rendalli (tilapia). Essas espécies
introduzidas podem, eventualmente, apresentar dominancia, o que resulta em um decréscimo no nimero de
espécies nativas como bagrinhos, cascudos e lambaris. Desse modo, pode-se dizer que as espécies aldctones
sdo responsaveis pelo desequilibrio desse ecossistema aquatico e da biota do entorno.
LANGEANI, F. et al. Diversidade da ictiofauna do Alto Rio Parana: composigdo atual e perspectivas futuras.
Biota Neotropica, v. 7, n. 3, p. 181-197, 2007 (adaptado).
A figura a seguir ilustra a interacao ecoldgica de uma espécie nativa de lambari de riacho e outras espécies
de comunidades adjacentes. Nela, as setas indicam efeitos diretos entre populagdes de algumas espécies.
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KNIGHT, T. M. et al. Trophic cascades across ecosystems. Nature, v. 437, n. 7060, p. 880-883, 2005 (adaptado).
Considerando as intera¢des ecoldgicas apresentadas, avalie as afirmagdes a seguir.

I. A introdugdo de peixes exdticos competidores tréficos do lambari tera efeito indireto negativo
na abundancia de abelhas, o que acarretara efeito indireto negativo para as plantas frutiferas do
entorno do riacho.

II. Aintroducdo de peixes exdéticos predadores do lambari tera efeito direto positivo na abundancia
das larvas de libélulas, o que acarretard efeito indireto positivo na densidade de abelhas.

lll. A extingdo do lambari, devido a introducdo de predadores exdticos, terd efeito indireto negativo
sobre o sucesso reprodutivo das plantas frutiferas do entorno do riacho.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O Ill, apenas.

@® | ell, apenas.
® Il elll, apenas.
O Liell
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QUESTAO 14

Acerca dos tentilhdes de Galdapagos, Darwin faz as
colocagGes transcritas a seguir.

Observando essa transicdo gradual, essa diversidade,
em um grupo de aves pequeno e intimamente
aparentado, pode-se postular que, a partir de uma
escassez original de aves, uma espécie tenha sido
tomada e modificada para fins distintos. Infelizmente,
a maior parte dos espécimes da tribo dos tentilhdes
mesclaram-se; mas tenho motivos fortes para suspeitar
gue algumas das espécies do subgrupo Geospiza se
encontram confinadas a ilhas distintas. Se cada uma
das ilhas tem representantes do Geospiza, isso pode
ajudar a explicar o grande, e singular, numero de
espécies desse subgrupo neste pequeno arquipélago
€, como consequéncia do seu numero, a série graduada
perfeita no tamanho dos seus bicos.
DARWIN, C. Journal of Researches into the Natural History and
Geology of the countries visited during the voyage round the

world of H.M.S. Beagle, Revised Edition, London: Henry Colburn,
1845, p. 403-420 (adaptado).

Estudos posteriores mostraram que as modificacGes
na forma do bico dos tentilhGes de Galdpagos também
alteraram a frequéncia do canto de atracao sexual.

A partir dessas informacgdes, avalie as asser¢des a
seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. Todasasespéciesdetentilhdes de Galdpagos
sao derivadas de um ancestral comum.

PORQUE

Il. Pressdes seletivas que resultaram na
modificacdo da forma dos bicos dos tentilhdes,
somadas ao isolamento geografico, levaram ao
isolamento reprodutivo pré-zigético etoldgico.

A respeito dessas assercles, assinale a opcao
correta.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
e a ll é uma justificativa correta da I.

QUESTAO 15

O cultivo de plantas transgénicas, assim como
o consumo de seus derivados, reveste-se de
interesses, impactos e conflitos maultiplos.
As principais criticas ao uso de transgénicos
referem-se aos riscos ambientais e de saude
publica. Nesse sentido, estudos de impacto
ambiental fornecerdo elementos que poderdo
favorecer a preservagao dos ecossistemas no que
diz respeito a sustentabilidade para a producao
dos transgénicos e, com relacdo a seguranca
alimentar, é necessario investir em pesquisas mais
aprofundadas para identificar os potenciais riscos
socioambientais e a saude.

NODARI, R. O.; GUERRA, M. P. Plantas transgénicas e seus produtos:
impactos, riscos e seguranga alimentar (Biossegurancga de

plantas transgénicas). Revista de Nutrigdo,

v. 16, n. 1, p. 105-116, 2003 (adaptado).

Sobre o uso dos transgénicos, avalie as afirmacdes
a seguir.

I. A biosseguranca e a adocdo do preceito
internacional da  precaucdo implica
responsabilidade pelas atuais e futuras
geracoes e pelo ambiente, estando a
percep¢ao publica do risco e seguranga no
uso de produtos transgénicos evidenciada
pela rotulagem obrigatdria.

[I. Um dos possiveis perigos desses produtos
a seguranca ambiental consiste no escape
génico, uma vez que os transgénicos nao sao
isolados reprodutivamente de variedades
nao transgénicas.

[ll. Os riscos relacionados a seguranca
alimentar referem-se as reacbes adversas
dos alimentos derivados de transgénicos
para a saude humana, que podem acarretar
alergias, toxicidades e intolerancias.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.
O 1, apenas.
® I elll, apenas.
® llelll, apenas.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, O llell

mas a |l ndo é uma justificativa correta da I. ; .

. s - . Area livre

@® A assercdo | é uma proposicao verdadeira, e a ll

é uma proposicao falsa.
® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, eall é uma

proposicao verdadeira.
A As asserc¢des | e |l s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 16

A proteina transportadora de glicose (SGLT1) acoplada ao ion sddio esta naturalmente presente em
diversos d6rgdos, sendo responsavel pela reabsorcdo de glicose e pelo transporte contra o gradiente de
concentracao de glicose e a favor do gradiente de concentra¢do do sddio.

Pesquisas na drea de biotecnologia tém demonstrado que estimuladores dessa proteina podem auxiliar
no combate a infec¢des bacterianas em pacientes diabéticos, conforme ilustrado na figura abaixo.

g . Diabético +
Saudavel Diabetico Esfimulzdor de SGLT1

Glicose
Agua S ¥ Eactérias)

e

Disponivel em: <http://www.comunica.ufu.br>. Acesso em: 18 jul. 2017 (adaptado).
A respeito da atuacdo da SGLT1 nos alvéolos pulmonares de diabéticos, avalie as assercdes a seguir e a
relacdo proposta entre elas.
I. O uso terapéutico de farmacos estimuladores da SGLT1 em pacientes diabéticos promove a
reducao do volume de muco e, consequentemente, da proliferagao bacteriana.
PORQUE

II. No tecido pulmonar, a SGLT1 promove diminuicdo da concentracdo de glicose com consequente
aumento do potencial hidrico intracelular.

A respeito dessas assercOes, assinale a opgao correta.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, e a |l é uma justificativa correta da I.

O As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
® A asserc¢do | é uma proposicdo verdadeira, e a Il é uma proposic3o falsa.

® Aasserc¢do | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposicdo verdadeira.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 17

Em experimento realizado em um riacho, foram
instaladas gaiolas para avaliar a biomassa de algas e
de ninfas de efemerdpteros em relacdo a ocorréncia
de duas espécies de peixes predadores da ninfa
(G e T). Permitiu-se a colonizacdo das algas durante
12 dias em blocos casualizados em um trecho do
riacho. Os tratamentos foram 3: um com as ninfas
e sem o0s peixes (experimento N), outro com a
presenca do predador G em densidade natural e
outro com presenca do predador T em densidade
natural. Apds 12 dias, as algas e os invertebrados
foram amostrados e os principais resultados estdo
apresentados nos graficos a seguir.
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FLECKER, A. S.; TOWNSEND C. R. Community wide
consequenses of trout introduction in New Zealand streams.
Ecological Applications, v.4, p. 798-807, 1994 (adaptado).

Com base nos resultados obtidos, avalie as

afirmac0es a seguir.
I. A presenca do predador G ndo alterou
significativamente a biomassa de ninfas.

II. No que se refere ao controle de ninfas, a
espécie predadora T é mais eficiente que a
espécie predadora G.

é diretamente
a biomassa de algas no

IIl. A biomassa de ninfas
proporcional
tratamento T.

IV. A presenga do predador G pode influenciar
o comportamento de herbivoria das ninfas.

E correto apenas o que se afirma em

0O lell.
O el
® llell.
® el
O ILllelV.

QUESTAO 18

As técnicas de deteccdo e identificacio de
microrganismos causadores de infec¢des humanas
sdo frequentemente baseadas na utilizacdo de
protocolos de cultivo em meios de cultura e
posterior contagem de unidades formadoras de
colonias (UFC). Como esse processo é dependente
da multiplicagdo das células microbianas,
o diagndstico se torna um processo lento.
Recentemente, foi desenvolvido um nanossensor
para a deteccdo, em tempo real, de bactérias em
dentes e equipamentos hospitalares. O dispositivo
é fabricado em grafeno recoberto com eletrodos
de ouro que contém proteinas capazes de se ligar
a microrganismos especificos e que emite sinais
por conexao sem fio. O sistema é capaz de detectar
diferentes tipos de bactérias e até mesmo uma
Unica célula bacteriana em um ambiente.

MANNOOR, M. S. et al. Graphene-based wireless bacteria detection on
tooth enamel. Nature Communications. v. 3, n. 763, 2012 (adaptado).

Com relacdo as informacgdes apresentadas, avalie as
asserc¢oOes a seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. O uso de nanossensores poderia facilitar
o diagndstico de determinadas doengas
bacterianas, personalizar a prescrigao
de antibidticos e ainda ser utilizada para
detecgdo e prospecgdo de microrganismos
em amostras ambientais.

PORQUE

Il. Aemissdodelaudose pareceresdiagndsticos
poderia ser substancialmente agilizada, uma
Vez que 0s nhanossensores emitem sinais por
conexdo sem fio.

Arespeito dessas assercoes, assinale a opgao correta.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
e a |l é uma justificativa correta da I.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.

@® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a ll
€ uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, eall é uma
proposicao verdadeira.

 As assercdes | e 1l s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 19

A bioética pode ser entendida como a aplicacdo
pratica da ética, tratando de problemas persistentes
e emergentes. Os problemas persistentes dizem
respeito a situacdes tradicionalmente discutidas
em diversas areas, como o aborto e a eutanasia.
Por outro lado, as situagGes emergentes tratam
de questbes referentes a reproducdo assistida, a
saude publica e coletiva, a engenharia genética, ao
ambiente, entre outras.

GARRAFA, V.; COSTA, S. . F. A Bioética no século XXI. Brasilia:
Editora Universidade de Brasilia, 2000 (adaptado).

Em relagdo a bioética, avalie as assergdes a seguir e
a relagcao proposta entre elas.

I. A preocupacdo da ética ambiental estd
centrada no pressuposto “cuidar”, com
base no qual o individuo atua com
responsabilidade social na preservacdo e
conservacao socioambiental.

PORQUE

Il. Atualmente, a bioética foca nas questdes
individuais, avaliadas sob a perspectiva
da legalidade.

A respeito dessas assergles, assinale a opg¢ao
correta.

O As assercdes | e Il s3o proposi¢des verdadeiras,
e a Il é uma justificativa correta da I.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.

@® A asserc¢do | é uma proposicido verdadeira, e all
€ uma proposicdo falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, eall é uma
proposicao verdadeira.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas.

Area livre

QUESTAO 20

Sob o ponto de vista socioeconémico, a hidroponia
é um sistema de producdo agricola considerado
ecologicamente viavel, devido a grande possibilidade
de ser aplicado com éxito em condicGes e usos
distintos. Por meio dessa técnica, plantas de
interesse econdmico, como verduras, frutas,
flores, ervas aromaticas e plantas ornamentais,
sdo cultivadas sem terra e, dessa forma, suas
raizes ficam suspensas. Ao sistema é adicionado
o liquido hidropbénico, uma solugdo nutritiva
contendo ions solubilizados, que é necessaria para
o desenvolvimento normal da planta.

SARDARE, M. D.; ADMANE, S. V. A Review on plant without soil —
hydroponics. International Journal of Research in Engineering
and Technology, v. 2, n. 3, p. 299-304, 2013 (adaptado).

Considerando o texto, avalie as afirmacgdes a seguir.

I. A absorcdo de dgua pela raiz de uma planta
hidropoOnica é consequéncia do transporte
passivo de ions para o interior do floema
desse 6rgdo, que provoca aumento da
pressdo osmoética da raiz em relagdo ao
liquido hidroponico.

II. A concentracdo da solucdo nutritiva esta
relacionada com a produtividade agricola
das plantas cultivadas em um sistema
hidropdnico até o limite da capacidade de
absorcdo de nutrientes pelas raizes.

[1l. A condugdo da agua por capilaridade
das raizes em direcao a outras partes
da planta cultivada em um sistema
hidroponico correlaciona os processos de
absorcdo e transpiracao.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.
O 1, apenas.
® I elll, apenas.
® Il elll, apenas.

A Liell.

24 CIENCIAS BIOLOGICAS




201
enade

Exame Nacional de Desempenho

* R 0 5 2 0 1 7 2 5 =

dos Estudantes

QUESTAO 21

A exposi¢do a microrganismos e parasitas na infancia
beneficia o desenvolvimento do sistema imunolégico
humano. Por outro lado, essa exposicdo pode
desencadear uma resposta imune aumentada, o que
resulta em doencas alérgicas e autoimunes. Em alguns
paises europeus com cultura de extrema limpeza,
a incidéncia de alergia e doengas autoimunes em
criancas de até dois anos de idade pode ser até 5 ou
6 vezes maior que naqueles em que ha uma menor
cultura higienista. Andlises metagendmicas indicam
que a presenga de microrganismos — encontrados em
maior frequéncia em criancas de paises com cultura
de extrema limpeza — pode produzir substancias
que inibem as respostas imunoldgicas, enquanto a
presenca da bactéria Escherichia coli — mais comum
em criancas de paises com menor cultura higienista —
consegue tornar o sistema imune mais eficiente, o que
reduz a prevaléncia de alergias e doencas.

VATANEN, T. et al. Variation in Microbiome LPS Immunogenicity
Contributes to Autoimmunity in Humans. Cell.
n. 165, p. 842-853, 2016 (adaptado).

A respeito da tematica tratada no texto, avalie as
afirmacGes a seguir.

I. Microrganismos de diferentes espécies
desencadeiam o0s mesmos eventos
imunolégicos, o que favorece o
desenvolvimento de respostas imunes mais
eficazes.

II. Uma maior exposicdo a determinados
grupos microbianos e de parasitas aumenta
a capacidade de resposta do sistema imune.

lll. O processo imunoldgico é multifatorial por
estar associado a composi¢cdo genética dos
individuos e a fatores ambientais.

IV. Fatores epigenéticos podem resultar
em modificacdes do padrao de resposta
imunolégica.

E correto apenas o que se afirma em

0O lell

QUESTAO 22

O Leontopithecus rosalia (mico-ledo-dourado)
€ uma espécie endémica, com distribuicao
restrita a remanescentes florestais severamente
antropizados da Mata Atlantica no estado do Rio
de Janeiro. Embora a populagdo dessa espécie
esteja aumentando como resultado de esforgos
conservacionistas e da criacdo de areas protegidas,
ela ainda sofre com a fragmentacdo e seus efeitos
secundarios e permanece ameacgada de extingao.

Nesse contexto, as areas protegidas podem ser
estabelecidas com vistas a conservacao de espécies
Unicas, como a “megafauna carismatica”, que cativa
0 publico, a exemplo do L. rosalia. Essas areas de
conservacao geram beneficios diretos para toda
a sociedade, no que diz respeito a protecao de
mananciais de agua, a regulacdo do clima, a contencdo
de erosbes, ao oferecimento de oportunidades
de lazer com apreciacdo de paisagens Unicas, a
manutencdo das riquezas culturais e as possibilidades
econdmicas sustentaveis de desenvolvimento.

PRIMACK, R. B.; RODRIGUES, E. Biologia da conservagao.
Londrina: E. Rodrigues, 2001 (adaptado).

Em relacdo ao tema tratado no texto, avalie as
afirmag0es a seguir.

I. As espécies carismaticas ao publico
geral, como o mico-ledo-dourado, sao
importantes para a conservag¢ao de outras
espécies, que, embora menos carismaticas,
sdo tdao importantes ecologicamente
quanto as primeiras.

[l. O valor de existéncia do mico-ledo-dourado
decorre de sua importancia ecoldgica na
recuperacdo de ambientes antropizados,
além de oferecer servicos ecossistémicos
para a espécie humana.

[ll. Asdreas protegidas perfazem uma estratégia
de sustentabilidade financeira ao fornecer
beneficios econdmicos diretos e indiretos a
sociedade humana.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.
O lelv. O |1, apenas.
O lelv. ® | elll, apenas.
® Lllell ® llelll, apenas.
G ILNelV. QLilell.
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QUESTAO 23

Os organismos produzem descendéncia em nimero muito maior em relacdo aos que serdo capazes de
sobreviver, o que resulta em uma luta e/ou competicdo pela sobrevivéncia. A sele¢cdo natural age sobre
quaisquer entidades capazes de se reproduzir, de apresentar heranca de suas caracteristicas de uma
geracdo para a outra e de variar em aptiddo (isto &, numero relativo de descendentes diretos que elas
produzirem) de acordo com as caracteristicas que possuirem.

RIDLEY, M. Evolugdo. Porto Alegre: Artmed, 2006 (adaptado).

Qual das imagens a seguir melhor representa o processo de selecdao natural no contexto da
divulgacdo cientifica?

Disponivel em: <http://educador.brasilescola.uol.com.
br>. Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).

Disponivel em: <https://biologiafacil.wordpress.com>.

Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).

£ SAIK

Disponivel em: <http://www.ich.pucminas.br>.
Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).

Disponivel em: <http: //www ib.usp.br>.
Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).

Disponivel em: <https://biologiacosmos.wordpress.com>.
Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).
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QUESTAO 24

Muitos animais do deserto, particularmente os
insetos, sdo capazes de sobreviver a alteracOes
radicais no conteldo de 4gua nos tecidos entre a
desidratacdo e um episédio de ingestdo de agua.
Nos poucos episddios de chuva, alguns besouros
podem aumentar o conteldo de dgua em mais da
metade de sua massa corporal.
MOYES, C. D.; SCHULTE, P. M. Principios de Fisiologia Animal.
Porto Alegre: Artmed, 2010 (adaptado).
Considerando que um pesquisador, ao acompanhar
processo de desertificacdo de uma mata, constate
a perda de 60% de conteudo de dgua da hemolinfa
de uma espécie de inseto, mas nao verifique
disfuncGes metabdlicas muito graves associadas
ao estresse hidrico, avalie as assercdes a seguir e a
relacdo proposta entre elas.

I. Na espécie estudada, foram mantidas
reagdes quimicas e trocas necessarias para
o funcionamento dos érgdos e tecidos dos
insetos submetidos ao estresse hidrico.

PORQUE

II. A hemolinfa, por prescindir de pigmentos
respiratérios, possui uma capacidade de
transporte de gds oxigénio insignificante
e ndo altera as reacGes bioenergéticas dos
insetos avaliados.

A respeito dessas assercles, assinale a opcao
correta.

@ As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras,
e a Il é uma justificativa correta da I.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.

@® Aassercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a ll
é uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, eall é uma
proposicao verdadeira.

A As asserc¢des | e |l s3o proposicdes falsas.

QUESTAO 25

Um bidlogo implementou um programa de
avaliacdo soroldégica para mensurar a incidéncia
de infeccdo pelo Trypanosoma cruzi em criangas
de 7 a 12 anos de idade, todos residentes em uma
regido endémica, em areas rurais e urbanas do
Brasil central. Foram feitas no mesmo dia coletas de
sangue de 937 criancas da area rural e 648 criancgas
da area urbana. Os resultados do teste das reacGes
de hemaglutinacdo indireta estdo apresentados
no grafico a seguir. A casualidade dos resultados
obtidos nas reacdes de hemaglutinacdo indireta foi
testada estatisticamente pelo qui-quadrado, tendo
sido obtido o resultado x* = 25,24 e p < 0,001.

500

400

300

200

Numero de testes

100

"

Indeterminado

Reagente N&o reagente

m Arearural B Area urbana

Considerando o valor de referéncia oo = 0,05 e os
resultados apresentados, avalie as afirmagdes a seguir.

. Os resultados demonstram que,
estatisticamente, ha maior incidéncia de
Trypanosoma cruzi na area rural.

II. A incidéncia de Trypanosoma cruzi em
criancas residentes na area urbana indica que
a infecgdo esta se espalhando nessa drea.

[ll. Os resultados dispostos no grafico retratam
um panorama complexo e indicam que
devem ser analisados sob uma abordagem
espaco-temporal.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

@ Ill, apenas.

@® lell, apenas.
® llelll, apenas.
O Liell.
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A Lei n. 11.105/2005 estabelece normas de seguranca e mecanismos de fiscalizacdo sobre cultivo,
manipulacdo, pesquisa, liberacdo no ambiente e descarte de organismos geneticamente modificados
(OGMs) e seus derivados no Pais. Para tal, essa lei tem como diretriz o estimulo ao avanco cientifico na
area de biotecnologia e biosseguranca e a observancia do principio da precaucdo para a protecdo do
ambiente.

Considerando o texto acima, avalie as afirmagdes a seguir.

I. Cabe a Comissdao Técnica Nacional de Biosseguranca a implementacdo de politicas relativas aos
OGMs, bem como o estabelecimento de normas técnicas de seguranca e pareceres referentes a
protecdo da saude humana, dos organismos vivos e do ambiente.

Il. Varios fatores devem ser considerados na avaliagcdo do impacto que podera ocorrer com a liberagdo
de OGM no ambiente, sendo necessario obter informagdes sobre o gene, o organismo doador, a
espécie receptora desse gene e o local onde sera efetuada a liberagdo.

Ill. A avaliacdo da seguranca do OGM, seja ela alimentar ou ambiental, deve ser realizada desde o
momento em que se iniciam as atividades laboratoriais até a efetiva insercdo do OGM no mercado
consumidor, portanto as medidas de acompanhamento e verificacao periédica devem estar previstas.

E correto o que se afirma em

@ |, apenas.
O 1, apenas.
® I elll, apenas.
® Il elV, apenas.

A Lilell

Area livre
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QUESTAO 27

A Lei n. 9.985/2000 institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao do Brasil e estabelece
critérios e normas para a criagcdo, implantacdo
e gestdo das unidades de conservacdo. Entre as
atividades de gestdo das unidades de conservacao,
encontram-se as agdes de recuperagdao e
restauracdo ambiental, definidas na lei como:

® recuperacdo: restituicdo de um ecossistema
ou de uma populagdo silvestre degradada a
uma condicdo nao degradada, que pode ser
diferente de sua condicdo original.

e restauracdo: restituicdo de um ecossistema ou
de uma populacdo silvestre degradada o mais
proximo possivel da sua condigao original.

A respeito dos conhecimentos sobre sucessao
ecoldgica, necessarios aos projetos de recuperagao
e de restauracdo ambiental, assinale a opcao
correta.

@O A aplicagdo dos conhecimentos acerca da
sucessdo ecoldgica em projetos de recuperacao
e/ourestauracdoambiental é complexa, umavez
gue estes envolvem degradacao antropogénica,
a0 passo que sucessdo ecoldgica é um processo
natural.

(® O uso das espécies pioneiras, no inicio de
projeto de recuperagdo e/ou restauracdo de
areas florestais, deve ser feito de maneira
criteriosa, evitando-se espécies que possam
inibir o estabelecimento de outras espécies.

@® Arestauragdo ambiental geralmente é mais facil
de ser realizada do que a recuperagdo, uma vez
gue o processo natural de sucessdao ecoldgica
implica o estabelecimento das mesmas espécies
encontradas no local antes da degradacao.

® As mudas de espécies de plantas climax devem
ser utilizadas noinicio de projeto de recuperacao
e/ou restauracdo de areas florestais, uma vez
gue sdao encontradas em florestas maduras.

@ 0 uso de espécies secundarias tardias no inicio
de projeto de restauragdo e/ou recuperagdo
de areas florestais é importante, pois essas
espécies de plantas, no estagio juvenil, tém
baixa tolerancia a sombra.

QUESTAO 28

Duas espécies de besouros, Tribolium castaneum
e Tribolium  freemani, foram utilizadas em
um experimento para o estudo de barreiras
reprodutivas. As duas espécies ndo foram
isoladas na fase de pré-cruzamento: machos das
duas espécies copulavam com fémeas das duas
espécies. O experimento consistia em colocar
fémeas de T. freemani em trés situacdes:

a) com dois machos sucessivos de T. freemani;
b) com dois machos sucessivos de T. castaneum;
c) com um macho de T. freemani e com um

macho de T. castaneum.

Nas trés situagOes, as fémeas puseram um
numero semelhante de ovos, a taxa de eclosdo
foi semelhante e houve desenvolvimento da
prole, embora os hibridos interespecificos fossem
estéreis. Quando as fémeas foram colocadas com
machos das duas espécies (situagdo c), constatou-
se que 97% dos ovos haviam sido fertilizados pelo
macho de mesma espécie.

RIDLEY, M. Evolugdo. Porto Alegre: Artmed, 2006 (adaptado).

Considerando os resultados apresentados no
experimento descrito, conclui-se que a barreira
reprodutiva entre essas espécies é

) pos-zigbtica do tipo sazonal.

© pré-zigbtica do tipo gamética.

® pré-zigdtica do tipo esterilidade do hibrido.
® pré-zigdtica do tipo ecoldgico ou de habitat.
 pbs-zigdtica do tipo inviabilidade do hibrido.

Area livre

CIENCIAS BIOLOGICAS 29




* R 0O 5 2 0 1 7 3 0 =

enade

Exame Nacional de Desempenho

2017

dos Estudantes

QUESTAO 29

O Artigo 225 da Constituicdo Federal brasileira de
1988 determina que “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade
o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragdes”.

Uma das principais medidas para preservar
ambientes para as geragdes futuras é diminuir
a fragmentacdo de habitats, uma das causas da

extincdo de espécies em todo o mundo.

Com base nesse contexto, avalie as asser¢des a
seguir e a relacdo proposta entre elas.

I. A fragmentacdo de habitats contrapde-se a
defesa e a preservacdo de ambientes previstas
na Constituicdo Federal, e a implementacao
de corredores ecolégicos pode diminuir o
impacto negativo das fragmentacgdes.

PORQUE

II. Corredores ecolégicos tém como funcdo
mitigar o efeito de borda, alterando as
relacGes ecoldgicas de espécies que habitam
ambientes fragmentados, o que diminui os
riscos de extingao.

A respeito dessas asser¢des, assinale a opgdo
correta.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
e a Il é uma justificativa correta da I.

® As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.

® A asserc¢do | é uma proposicdo verdadeira, e all
€ uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, eall é uma
proposi¢ao verdadeira.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas.

QUESTAO 30

A combinacdo entre o desflorestamento e a
gueima de combustiveis fésseis tem promovido
um aumento nos niveis de diéxido de carbono na
atmosfera, o que pode influenciar a produtividade
agricola. Em um experimento, uma variedade de
soja foi cultivada e submetida a diferentes niveis
de didxido de carbono, sem isolamento de outras
influéncias ambientais (chuva, luz solar ou insetos).
Os resultados demonstraram que as plantas
submetidas a maiores concentracdes desse gas
apresentaram maior crescimento, além de exibirem
folhas mais danificadas por insetos. Assim, os
pequisadores concluiram que eventuais aumentos
na produtividade da soja devido a elevacdo dos
niveis de dioxido de carbono atmosférico podem
ser reduzidos pelo aumento da suscetibilidade a
pragas.

ZAVALA, J. A. et al. Anthropogenic increase in carbon dioxide
compromises plant defense against invasive insects.
Proceedings of the National Academy of Sciences,

v. 105, n.13, p. 5129-5133, 2008 (adaptado).

Considerando o texto apresentado, avalie as

afirmacgdes a seguir.

I.  Os niveis atmosféricos elevados de didxido
de carbono contribuem para acelerar a
taxa de fotossintese, o que acarreta maior
produtividade das plantas.

Il. A propor¢ao de carboidratos nas folhas
das plantas que se desenvolveram sob
niveis atmosféricos elevados de didxido de
carbono é inversa a taxa de fotossintese e ao
crescimento vegetal.

lll. As folhas que cresceram sob niveis
atmosféricos elevados de didxido de carbono
podem ter reduzido a sua capacidade de
produzir acido jasmoénico, um hormonio
com importante papel na defesa vegetal.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.
O |1, apenas.
® I elll, apenas.
® llelll, apenas.

A Liell
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QUESTAO 31

Geohelmintos e protozoarios intestinais podem
ser encontrados em diversos locais, contaminando
agua e alimentos. Alguns desses organismos
(Giardia, Entamoeba e Endolimax) sdo detectados
em amostras de fezes de individuos assintomaticos.

Em estudo realizado com uma populagao que vive
em area rural, com o objetivo de avaliar a prevaléncia
de helmintos e protozodrios em amostras de fezes,
foram observados os seguintes resultados: 40% de
prevaléncia de cistos de Entamoeba; 10% de cistos de
Endolimax; 20% de ovos de Enterobius vermicularis;
10% de ovos de Ascaris lumbricoides; e 20% dos
individuos ndo apresentavam ovos ou cistos nas
fezes. Sabe-se que os moradores da regiao utilizam
agua de poco artesiano comunitario para consumo,
sem tratamento.

Considerando a situa¢do apresentada, avalie as
afirmacgdes a seguir.

I. A auséncia de infraestrutura adequada
justifica a prevaléncia de geohelmintos na
populacdo observada.

Il. A analise do solo é o protocolo padrao para
a identificacdo de ovos de geohelmintos e
de cistos de protozodrios.

Ill. Os individuos assintomaticos ndo atuam
como disseminadores de ovos e cistos e
sdo, portanto, irrelevantes do ponto de vista
epidemioldgico.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O Ill, apenas.

® lell, apenas.
® llelll, apenas.

A Liell

Area livre

QUESTAO 32

Os corais sdao animais bioconstrutores, sendo os
principais responsaveis pela formacdo dos recifes,
ecossistemas que agregam grande diversidade
de espécies marinhas. Os podlipos dos corais
recifais dependem diretamente das zooxantelas,
algas microscopicas simbiontes da qual obtém
nutrientes para o animal. O fenbmeno conhecido
como branqueamento dos corais ocorre quando as
zooxantelas simbiontes morrem, ou sdo expulsas
dos tecidos do coral, fator que expGe o esqueleto
calcario desses animais. Mais de % dos corais recifais
do mundo sofreram branqueamento e morreram
nos ultimos 15 anos.

HUGHES, T. P. et al. Global warming and recurrent mass bleaching

of corals. Nature. 2017, p. 373-377 (adaptado).

Medicbes continuas da temperatura média

global dos oceanos tém constatado uma elevacao

superiora 1 °C nos ultimos 20 anos, e uma projecao

conservadora indica uma elevacdo de, no minimo,

2 °C para os préximos 30 anos.

HOEGH-GULDBERG, O. et al. Coral reefs under rapid climate

changes and ocean acidification. Science. 2007.

Com base nas informacGes apresentadas, avalie as
assercdes a seguir e a relagao proposta entre elas.

I. Em 30 anos, é possivel que se presencie a
extingdo de inuUmeras espécies recifais, se
confirmadas as tendéncias de elevag¢ao da
temperatura média dos oceanos.

PORQUE

Il. A morte das zooxantelas, causada pela elevacao
da temperatura da 3agua, compromete a
sobrevivéncia dos corais e, consequentemente,
de todo o ecossistema recifal.

A respeito dessas assercGes, assinale a opcgao
correta.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
e a |l é uma justificativa correta da I.

® As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.

@® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a ll
€ uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, eall é uma
proposicao verdadeira.

A As assercdes | e |l sdo proposicdes falsas.
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QUESTAO 33

As células-tronco sdo célulasindiferenciadas, que se
caracterizam pela capacidade de autorrenovacao,
de diferenciacdao em diversos tipos celulares e de
reconstituicdo funcional de determinados tecidos.
Essas células sdo divididas em dois tipos principais:
embrionarias e adultas.

Acerca desse assunto, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Células-tronco embrionarias pluripotentes
podem ser obtidas da massa celular interna
do blastocisto.

II. Células-tronco adultas tém sido isoladas de
diferentes tecidos ou estruturas do corpo,
como medula dssea, polpa de dente e
tecidos adiposo e epitelial.

Ill. Estudos tém sido realizados com o objetivo
de induzir a reversdo de células somaticas
adultas para um estado embrionario,
sendo a facilidade de obtencdo de células
somaticas uma das vantagens dessa técnica.

IV. Terapias com células-tronco tém sido
utilizadas com sucesso na regeneracao de
6rgdos, tais como os do sistema nervoso
central e o coracao.

E correto apenas o que se afirma em

Olell.

G lelv.

® llelV.
® Lilell.
QI llelv.
Area livre

QUESTAO 34

Uma ferramenta computacional, denominada Mendel
(MD), em homenagem a Gregor Mendel, pode auxiliar
no diagndstico de alteracbes genéticas. Por meio de
seu navegador, o pesquisador faz upload de sequéncias
completas do genoma ou fragdes que codificam genes
(exomas) de seus pacientes. Entdo, o programa analisa
essas informagbes e as cruza com dados disponiveis
em bancos de dados genéticos referentes a diferentes
sequéncias genbmicas ou exomas associados a
doencas genéticas. Assim, essa plataforma gera uma
lista de mutagdes que podem ser as responsdveis pela
doenca investigada.

CARDENAS, R. et al. Mendel, MD: A user-friendly open-source web
tool for analyzing WES and WGS in the diagnosis of patients with
Mendelian disorders. PLOS Computational Biology,

v.6, n.13, 2017 (adaptado).

A partir das informacdes apresentadas, avalie as
assergOes a seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. As estratégias de sequenciamento de
acidos nucleicos de alta performance
(high throughput) permitem a geragdo de
grande quantidade de dados referentes a
sequéncias genbmicas totais e a sequéncias
codificadoras, podendo favorecer a
investigacdo e o diagndstico de disturbios
mendelianos humanos.

PORQUE

Il. O sequenciamento de genomas completos
ou de exomas fornece informagdes sobre
variantes genéticas que, em comparagao
as existentes em bancos de dados, sao
utilizadas para predizer a atividade génica
Nno organismo.

A respeito dessas assercGes, assinale a opcgao
correta.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
e a |l é uma justificativa correta da I.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a Il ndo é uma justificativa correta da I.

@® A assercdo | é uma proposicio verdadeira, e all
€ uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, e all é uma
proposicao verdadeira.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 35

A 34gua é um recurso natural de valor econébmico, ambiental e social, fundamental a sobrevivéncia
humana e dos ecossistemas. Os graficos a seguir indicam a proporg¢do dos principais usos da agua em
paises desenvolvidos e em desenvolvimento no inicio do século XXI.

Uso doméstico: 6,2%

Industria: 7% Uso doméstico: 12,5%
ndustria: /7 Agricultura: 46,1%

Agricultura: 86,8%
/ Industria: 41,4%

Paises em desenvolvimento Paises desenvolvidos

TOWNSEND, C. R.; BEGON, M.; HARPER, J. L. Fundamentos em ecologia. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.
Com base nesse contexto, avalie as asser¢des a seguir e a relacdo proposta entre elas.

I. Nos paises em desenvolvimento, a implantacdo de irrigacdo deve ser prioridade na gestdo
ambiental sustentavel, uma vez que aumenta a produtividade agricola.

PORQUE

Il. Na gestdo ambiental sustentavel, o tipo de irrigacdo e o respectivo local de implantacdo devem ser
considerados, assim como a adoc¢do de ag¢Oes que visem a qualidade da dgua, a preservagao das
nascentes e das areas de conservacao.

A respeito dessas assercdes, assinale a opg¢ao correta.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, e a |l é uma justificativa correta da .

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, e a |l ndo é uma justificativa correta da .
@® Aassercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a Il é uma proposic3o falsa.

® A asserc¢do | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposicdo verdadeira.

A As asserc¢des | e |l s3o proposicdes falsas.

Area livre
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA PROVA

As questOes abaixo visam levantar sua opinido sobre a qualidade e a adequacdo da prova que vocé acabou de realizar.
Assinale as alternativas correspondentes a sua opinido nos espacos apropriados do CARTAO-RESPOSTA.

QUESTAO 1
Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formacao Geral?

O Muito facil.
O Fécil.

® médio.

O Dificil.

A Muito dificil.
QUESTAO 2
Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

O Muito facil.
O Fécil.

® Médio.

O Dificil.

0O Muito dificil.
QUESTAO 3

Considerando a extensdo da prova, em relagdo ao tempo
total, vocé considera que a prova foi

O muito longa.
O longa.

® adequada.
O curta.

A muito curta.

QUESTAO 4
Os enunciados das questdes da prova na parte de
Formacdo Geral estavam claros e objetivos?

O Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

A Nao, nenhum.

QUESTAO 5

Os enunciados das questdes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

O Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

A N3o, nenhum.

QUESTAO 6
As informac0es/instrucdes fornecidas para a resolugdo
das questdes foram suficientes para resolvé-las?

0 Sim, até excessivas.

@ Sim, em todas elas.

@® Sim, na maioria delas.

® Sim, somente em algumas.

3 N3o, em nenhuma delas.

QUESTAO 7
Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova. Qual?

O Desconhecimento do contetdo.

® Forma diferente de abordagem do contetdo.

® Espaco insuficiente para responder as questdes.

O Falta de motivacdo para fazer a prova.

A Nio tive qualquer tipo de dificuldade para responder
a prova.

QUESTAO 8

Considerando apenas as questdes objetivas da prova,
vocé percebeu que

O n3o estudou ainda a maioria desses contetidos.

0 estudou alguns desses contetidos, mas ndo os aprendeu.
® estudou a maioria desses contetidos, mas ndo os aprendeu.
® estudou e aprendeu muitos desses conteudos.

@ estudou e aprendeu todos esses contelidos.

QUESTAO 9

Qual foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

@ Menos de uma hora.

® Entre uma e duas horas.

® Entre duas e trés horas.

O Entre trés e quatro horas.

A Quatro horas, e ndo consegui terminar.
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LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

1. Verifique se, além deste Caderno, vocé recebeu o CARTAO-RESPOSTA, destinado a transcri¢do das

respostas das questdes de multipla escolha, das questdes discursivas (D) e das questdes de percepgao
da prova.

2. Confira se este Caderno contém as questdes discursivas e as objetivas de multipla escolha, de formacao

geral e de componente especifico da area, e as relativas a sua percepcao da prova. As questdes estao
assim distribuidas:

Partes Ntflmerc: das | Peso das questdes | Peso d<’)s componentes
questoes no componente no calculo da nota

Formagao Geral: Discursivas DleD2 40% 559

Formacao Geral: Objetivas 1a8 60%

Componente Especifico: Discursivas D3 aD5 15% —_—

Componente Especifico: Objetivas 9a35 85%

Questionario de Percepcdo da Prova 1a9 - -

3. Verifique se a prova esta completa e se o0 seu nome esta correto no CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario,

avise imediatamente ao Chefe de Sala.

4. Assine o CARTAO-RESPOSTA no local apropriado, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada

em material transparente.

5. As respostas da prova objetiva, da prova discursiva e do questiondrio de percepc¢ao da prova deverdo

ser transcritas, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material transparente, para o
CARTAO-RESPOSTA que devera ser entregue ao Chefe de Sala ao término da prova.

6. Responda cada questdo discursiva em, no maximo, 15 linhas. Qualquer texto que ultrapasse o espacgo

destinado a resposta sera desconsiderado.

7. Vocé terad quatro horas para responder as questdes de multipla escolha, as questdes discursivas e o

guestiondrio de percepc¢do da prova.

8. Ao terminar a prova, levante a mao e aguarde o Chefe de Sala em sua carteira para proceder a sua

identificacdo, recolher o seu material de prova e coletar a sua assinatura na Lista de Presenca.

9. Atencao! Vocé devera permanecer na sala de aplicacdo, no minimo, por uma hora a partir do inicio da

prova e so poderd levar este Caderno de Prova quando faltarem 30 minutos para o término do Exame.

MISTO

Papel produzido a partir
de fontes responsaveis
FSC

wwwfsc.org FSC® C101537

B ""tocacao R
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FORMACAO GERAL

QUESTAO DISCURSIVA 01
TEXTO 1

Em 2001, a incidéncia da sifilis congénita — transmitida da mulher para o feto durante a gravidez —
era de um caso a cada mil bebés nascidos vivos. Havia uma meta da Organizagao Pan-Americana
de Saude e da Unicef de essa ocorréncia diminuir no Brasil, chegando, em 2015, a 5 casos de sifilis
congénita por 10 mil nascidos vivos. O pais ndo atingiu esse objetivo, tendo se distanciado ainda
mais dele, embora o tratamento para sifilis seja relativamente simples, a base de antibiéticos. Trata-
se de uma doenca para a qual a medicina ja encontrou a solu¢ao, mas a sociedade ainda nao.

Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br>. Acesso em: 23 jul. 2017 (adaptado).
TEXTO 2

O Ministério da Saude anunciou que ha uma epidemia de sifilis no Brasil. Nos ultimos cinco anos, foram
230 mil novos casos, um aumento de 32% somente entre 2014 e 2015. Por que isso aconteceu?

Primeiro, ampliou-se o diagndstico com o teste rdpido para sifilis realizado na unidade basica de
saude e cujo resultado sai em 30 minutos. Ai vem o segundo ponto, um dos mais negativos, que foi
o desabastecimento, no pais, da matéria-prima para a penicilina. O Ministério da Saude importou
essa penicilina, mas, por um bom tempo, ndo esteve disponivel, e isso fez com que mais pessoas se
infectassem. O terceiro ponto é a preveng¢do. Houve, nos ultimos dez anos, uma reducdo do uso do
preservativo, o que aumentou, e muito, a transmissao.

A incidéncia de casos de sifilis, que, em 2010, era maior entre homens, hoje recai sobre as mulheres.
Por que a vulnerabilidade neste grupo estd aumentando?

As mulheres ainda sdo as mais vulneraveis a doengas sexualmente transmissiveis (DST), de uma forma geral.
Elas tém dificuldade de negociar o preservativo com o parceiro, por exemplo. Mas o acesso da mulher
ao diagndstico também é maior, por isso, € mais facil contabilizar essa populacdo. Quando um homem
faz exame para a sifilis? Somente quando tem sintoma aparente ou outra doenca. E a sifilis pode ser uma
doenca silenciosa. A mulher, por outro lado, vai fazer o pré-natal e, automaticamente, faz o teste para a
sifilis. No Brasil, estima-se que apenas 12% dos parceiros sexuais recebam tratamento para sifilis.

Entrevista com Ana Gabriela Travassos, presidente da regional baiana da Sociedade Brasileira de Doengas Sexualmente
Transmissiveis. Disponivel em: <http://www.agenciapatriciagalvao.org.br>. Acesso em: 25 jul. 2017 (adaptado).

TEXTO 3

Varios estudos constatam que os homens, em geral, padecem mais de condicGes severas e cronicas de
saude que as mulheres e morrem mais que elas em razao de doengas que levam a dbito. Entretanto,
apesar de as taxas de morbimortalidade masculinas assumirem um peso significativo, observa-se que a
presenca de homens nos servicos de atencdo primaria a saude é muito menor que a de mulheres.

GOMES, R.; NASCIMENTO, E.; ARAUJO, F. Por que os homens buscam menos os servigos de saude do que as mulheres? As explicacGes
de homens com baixa escolaridade e homens com ensino superior. Cad. Satude Publica [online], v. 23, n. 3, 2007 (adaptado).
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A partir das informacdes apresentadas, redija um texto acerca do tema:
Epidemia de sifilis congénita no Brasil e relagoes de género

Em seu texto, aborde os seguintes aspectos:

e a vulnerabilidade das mulheres as DSTs e o papel social do homem em relacdo a prevencao
dessas doencas;

e duas agles especificamente voltadas para o publico masculino, a serem adotadas no ambito das
politicas publicas de saude ou de educagao, para reduzir o problema.

(valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 02

A pessoa trans precisa que alguém ateste, confirme e comprove que ela pode ser reconhecida pelo
nome que ela escolheu. Nao aceitam que ela se autodeclare mulher ou homem. Exigem que um
profissional de saude diga quem ela é. Sua declaragao é o que menos conta na hora de solicitar,
judicialmente, a mudanca dos documentos.

Disponivel em: <http://www.ebc.com.br>. Acesso em: 31 ago. 2017 (adaptado).

No chdo, a travesti morre

Ninguém jamais saberd seu nome
Nos jornais, fala-se de outra morte

De tal homem que ninguém conheceu

Disponivel em: <http://www.aminoapps.com>. Acesso em: 31 ago. 2017 (adaptado).

Usava meu nome oficial, feminino, no curriculo porque diziam que eu estava cometendo um crime,
que era falsidade ideoldgica se eu usasse outro nome. Depois fui pesquisar e descobri que ndo é assim.
Infelizmente, ainda existe muita desinformacdo sobre os direitos das pessoas trans.

Disponivel em: <https://www.brasil.elpais.com>. Acesso em: 31 ago. 2017 (adaptado).

Uma vez o seguranca da balada achou que eu tinha, por engano, mostrado o RG do meu namorado.
Isso quando insistem em ndo colocar meu nome social na minha ficha de consumacéo.

Disponivel em: <https://www.brasil.elpais.com >. Acesso em: 31 ago. 2017 (adaptado).
Com base nessas falas, discorra sobre a importancia do nome para as pessoas transgéneras e,

nesse contexto, proponha uma medida, no ambito das politicas publicas, que tenha como objetivo
facilitar o acesso dessas pessoas a cidadania. (valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO 01

Os britanicos decidiram sair da Unido Europeia (UE). A decisdo do referendo abalou os mercados
financeiros em meio as incertezas sobre os possiveis impactos dessa saida.

Os graficos a seguir apresentam, respectivamente, as contribuicdes dos paises integrantes do bloco
para a UE, em 2014, que somam € 144,9 bilhdes de euros, e a comparacdo entre a contribuicdo do
Reino Unido para a UE e a contrapartida dos gastos da UE com o Reino Unido.

Reino Unido e UE

Contribui¢des para a UE
Dados de 2014, em € bilhdes

Dados de 2014, em € bilhdes
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Disponivel em: <http://www.gl.globo.com>. Acesso em: 6 set. 2017 (adaptado).

Considerando o texto e as informacgGes apresentadas nos graficos acima, assinale a opgao correta.

@ A contribui¢do dos quatro maiores paises do bloco somou 41,13%.

® 0 grupo “Outros paises” contribuiu para esse bloco econémico com 42,1%.

® A diferenca da contribui¢io do Reino Unido em relac3o ao recebido do bloco econémico foi 38,94%.
® Asoma das participacdes dos trés paises com maior contribuicdo para o bloco econémico supera 50%.
0 percentual de participa¢do do Reino Unido com o bloco econémico em 2014 foi de 17,8%, o que o

colocou entre os quatro maiores participantes.
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QUESTAO 02

Segundo o relatodrio da Organizacdo das Na¢cGes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura de 2014,
a agricultura familiar produz cerca de 80% dos alimentos no mundo e é guardid de aproximadamente 75%
de todos os recursos agricolas do planeta. Nesse sentido, a agricultura familiar € fundamental para a
melhoria da sustentabilidade ecoldgica.

Disponivel em: <http://www.fao.org>. Acesso em: 29 ago. 2017 (adaptado).
Considerando as informacgdes apresentadas no texto, avalie as afirmacgdes a seguir.

I. Os principais desafios da agricultura familiar estdo relacionados a seguranca alimentar,
a sustentabilidade ambiental e a capacidade produtiva.

Il. As politicas publicas para o desenvolvimento da agricultura familiar devem fomentar a
inovacao, respeitando o tamanho das propriedades, as tecnologias utilizadas, a integracao
de mercados e as configuracdes ecoldgicas.

I1l. A maioria das propriedades agricolas no mundo tem carater familiar, entretanto o trabalho
realizado nessas propriedades é majoritariamente resultante da contratacdo de mao de
obra assalariada.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

@ Ill, apenas.

@® | ell, apenas.
® Il elll, apenas.

A Lilell

Area livre
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QUESTAO 03

O sistema de tarifacao de energia elétrica funciona com base em trés bandeiras. Na bandeira verde,
as condicOes de geracdo de energia sdo favoraveis e a tarifa ndo sofre acréscimo. Na bandeira amarela,
a tarifa sofre acréscimo de RS 0,020 para cada kWh consumido, e na bandeira vermelha, condi¢do de
maior custo de geracdo de energia, a tarifa sofre acréscimo de RS 0,035 para cada kWh consumido. Assim,
para saber o quanto se gasta com o consumo de energia de cada aparelho, basta multiplicar o consumo
em kWh do aparelho pela tarifa em questao.

Disponivel em: <http://www.aneel.gov.br>. Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).

Na tabela a seguir, sdo apresentadas a poténcia e o tempo de uso diario de alguns aparelhos
eletroeletronicos usuais em residéncias.

Poténcia Tempo de uso

Aparelho (kW) diario (h) kWh
Carregador de celular 0,010 24 0,240
Chuveiro 3 500 W 3,500 0,5 1,750
Chuveiro 5 500 W 5,500 0,5 2,250
Lampada de LED 0,008 5 0,040
Lampada fluorescente 0,015 5 0,075
Lampada incandescente 0,060 5 0,300
Modem de internet em stand-by 0,005 24 0,120
Modem de internet em uso 0,012 8 0,096

Disponivel em: <https://www.educandoseubolso.blog.br>. Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).
Considerando as informagdes do texto, os dados apresentados na tabela, uma tarifa de RS 0,50 por kWh
em bandeira verde e um més de 30 dias, avalie as afirmagdes a seguir.

I. Em bandeira amarela, o valor mensal da tarifa de energia elétrica para um chuveiro de 3 500 W
seria de RS 1,05, e de RS 1,65, para um chuveiro de 5 500 W.

Il. Deixar um carregador de celular e um modem de internet em stand-by conectados na rede de
energia durante 24 horas representa um gasto mensal de RS 5,40 na tarifa de energia elétrica em
bandeira verde, e de RS 5,78, em bandeira amarela.

lIl. Em bandeira verde, o consumidor gastaria mensalmente RS 3,90 a mais na tarifa de energia elétrica
em rela¢do a cada lampada incandescente usada no lugar de uma lampada LED.
E correto o que se afirma em
O |1, apenas.
O Ill, apenas.
@® | ell, apenas.
® lelll, apenas.

O Lilell.
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QUESTAO 04

Sobre a televisdo, considere a tirinha e o texto a seguir.

TEXTO 1
EU ACHO O PERTODO A MEU VER, SE ALGO E TAO 0 MEU TEMPO E VALIOSO, EU QUE ESTA A SEIS
CURTO DE ATENGAO DA COMPLICADO QUE NAO SE NAO POSS0 FICAR PENSANDOY | SENTADO AQUI JPENSAMENTOS

PODE EXPLICAR EM DEZ NUM ASSUNTO POR MINUTOS

DE UMA VEZ. EU 50U ALGUEM
SEGUNDOS, PROVAVELMENTE OCUPADOD.. 0

NAO VALE MESMO A PENA EQ) \
j s
b o

Disponivel em: <https://www.coletivando.files.wordpress.com>. Acesso em: 25 jul. 2015.

HA TRES POR MINUTO,

TELEVISAO OTIMO!
HORAS...

TEXTO 2

A televisdo é este continuo de imagens, em que o telejornal se confunde com o anuncio de pasta de
dentes, que é semelhante a novela, que se mistura com a transmissdo de futebol. Os programas mal
se distinguem uns dos outros. O espetaculo consiste na prdpria sequéncia, cada vez mais vertiginosa,
de imagens.

PEIXOTO, N. B. As imagens de TV tém tempo? In: NOVAES, A. Rede imaginaria: televisdo e democracia.
Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1991 (adaptado).

Com base nos textos 1 e 2, é correto afirmar que o tempo de recepc¢do tipico da televisdo como veiculo
de comunicacdo estimula a

@ contemplagdo das imagens animadas como meio de reflexdo acerca do estado de coisas no mundo
contemporaneo, traduzido em forma de espetaculo.

 fragmentacdo e o excesso de informacdo, que evidenciam a opacidade do mundo contemporaneo,
cada vez mais impregnado de imagens e informacdes superficiais.

@® especializacdo do conhecimento, com vistas a promover uma difus3o de valores e principios amplos,
com espaco garantido para a diferenca cultural como capital simbélico valorizado.

@® atenc3o concentrada do telespectador em determinado assunto, uma vez que 0s recursos expressivos
proprios do meio garantem a motivacdo necessdria para o foco em determinado assunto.

A reflex3o critica do telespectador, uma vez que permite o acesso a uma sequéncia de assuntos de
interesse publico que sdo apresentados de forma justaposta, o que permite o estabelecimento
de comparacdes.

Area livre
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Hidrogéis sdo materiais poliméricos em forma de pd, grdo ou fragmentos semelhantes a pedagos de
plastico maledvel. Surgiram nos anos 1950, nos Estados Unidos da América e, desde entdo, tém sido
usados na agricultura. Os hidrogéis ou polimeros hidrorretentores podem ser criados a partir de
polimeros naturais ou sintetizados em laboratério. Os estudos com polimeros naturais mostram
gue eles sdo viaveis ecologicamente, mas ainda ndo comercialmente.

No infografico abaixo, explica-se como os polimeros naturais superabsorventes, quando misturados ao
solo, podem viabilizar culturas agricolas em regides aridas.

Por dentro dos hidrogéis
Saiba como funcionam os polimeros superabsorventes que ajudam a reter no solo,
por mais tempo, a agua da chuva ou da irrigacao,

Hidratado
0 Quanda hidratados, @ Os modelos comerciais © Nahora doplantio, 0 © Quanda a lavoura é VANTAGENS DO HIDROGEL

eles absorvem a dgua 530 feitos de poliacrlatos, hidrogel, ainda seco, & hidratada, pela chuva O hidrogel permite o cultivo

£ adquirem uma urn derivado da acrilamida, misturado ao solo onde ou pela imigacdo, o palimero PR

consisténcia esponjasa composto sintetizado em serd codocada a muda absorve o liguido e passaa = el P 2

ou gelatingsa. laboratério. ou semente. No Brasd, liberd-lo graduaimente. chuva. Em lavouras irrigadas,
atecnologia & usada As raizes da planta retiram reduz a frequéncia da imigag3o,
principalmente em florestas a dpua do gel, da mesma Além disso, diminui a chance
de eucalipto, mas estudos ‘;“'mﬂj' gue captam o liguido de mudas morrerem em
COMPrOVARM 5ua osalo, o T
viabilidade na caleicultura. funca ..«Ida. estiagem e favorece

o crescimento das plantas.
k. A

Disponivel em: <http://www.revistapesquisa.fapesp.br>. Acesso em: 18 jul. 2017 (adaptado).
A partir das informacdes apresentadas, assinale a opgao correta.

@ 0 uso do hidrogel, em caso de estiagem, propicia a mortalidade dos pés de café.

® O hidrogel criado a partir de polimeros naturais deve ter seu uso restrito a solos aridos.

® Os hidrogéis sdo usados em culturas agricolas e florestais e em diferentes tipos de solos.

® 0 uso de hidrogéis naturais é economicamente vidvel em lavouras tradicionais de larga escala.

0 uso dos hidrogéis permite que as plantas sobrevivam sem a agua da irrigacdo ou das chuvas.

Area livre
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QUESTAO 06

A imigracdo haitiana para o Brasil passou a ter grande repercussao na imprensa a partir de 2010.
Devido ao pior terremoto do pais, muitos haitianos redescobriram o Brasil como rota alternativa
para migracdo. O pais ja havia sido uma alternativa para os haitianos desde 2004, e isso se deve a
reorientacdo da politica externa nacional para alcancar lideranca regional nos assuntos humanitarios.

A descoberta e a preferéncia pelo Brasil também sofreram influéncia da presenga do exército
brasileiro no Haiti, que intensificou a relacdo de proximidade entre brasileiros e haitianos. Em meio
a esse clima amistoso, os haitianos presumiram que seriam bem acolhidos em uma possivel migragdo
ao pais que passara a liderar a missdao da ONU.

No entanto, os imigrantes haitianos tém sofrido ataques xenofdbicos por parte da populagao
brasileira. Recentemente, uma das grandes cidades brasileiras serviu como palco para uma marcha
anti-imigracao, com demonstragdes de um crescente discurso de édio em relagdao a povos imigrantes
marginalizados.

Observa-se, na maneira como esses discursos se conformam, que a reacdo de uma parcela dos
brasileiros aos imigrantes se dd em termos bem especificos: os que sofrem com a violéncia dos atos
de xenofobia, em geral, sdo negros e tém origem em paises mais pobres.

SILVA, C. A. S.; MORAES, M. T. A politica migratdria brasileira para refugiados e a imigragdo haitiana. Revista do Direito.
Santa Cruz do Sul, v. 3, n. 50, p. 98-117, set./dez. 2016 (adaptado).

A partir das informacgdes do texto, conclui-se que

@ o processo de acolhimento dos imigrantes haitianos tem sido pautado por caracteristicas fortemente
associadas ao povo brasileiro: a solidariedade e o respeito as diferencas.

( as reacdes xendfobas estdo relacionadas ao fato de que os imigrantes sdo concorrentes diretos
para os postos de trabalho de maior prestigio na sociedade, aumentando a disputa por boas
vagas de emprego.

® o acolhimento promovido pelos brasileiros aos imigrantes oriundos de paises do leste europeu tende
a ser semelhante ao oferecido aos imigrantes haitianos, pois no Brasil vigora a ideia de democracia
racial e do respeito as etnias.

® o nacionalismo exacerbado de classes sociais mais favorecidas, no Brasil, motiva a rejeicio aos
imigrantes haitianos e a perseguicao contra os brasileiros que pretendem morar fora do seu pais em
busca de melhores condigdes de vida.

 a crescente onda de xenofobia que vem se destacando no Brasil evidencia que o preconceito e a
rejeicdo por parte dos brasileiros em relacdo aos imigrantes haitianos é pautada pela discriminacdo
social e pelo racismo.

Area livre
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QUESTAO 07

A producdo artesanal de panela de barro é uma das maiores expressées da cultura popular do
Espirito Santo. A técnica de produg¢do pouco mudou em mais de 400 anos, desde quando a panela
de barro era produzida em comunidades indigenas. Atualmente, apresenta-se com modelagem
prépria e original, adaptada as necessidades funcionais da culinaria tipica da regido. As artesas,
vinculadas a Associacdo das Paneleiras de Goiabeiras, do municipio de Vitdria-ES, trabalham em
um galpdo com cabines individuais preparadas para a realizacdo de todas as etapas de producado.
Para fazer as panelas, as artesas retiram a argila do Vale do Mulemba e do manguezal que margeia
a regido e coletam a casca da Rhysophora mangle, popularmente chamada de mangue vermelho.
Da casca dessa planta as artesas retiram a tintura impermeabilizante com a qual acoitam as
panelas ainda quentes. Por tradicdo, as auténticas moqueca e torta capixabas, dois pratos tipicos
regionais, devem ser servidas nas panelas de barro assim produzidas. Essa fusdo entre as panelas
de barro e os pratos preparados com frutos do mar, principalmente a moqueca, pelo menos no
estado do Espirito Santo, faz parte das tradicdoes deixadas pelas comunidades indigenas.

Disponivel em: <http://www.vitoria.es.gov.br>. Acesso em: 14 jul. 2017 (adaptado).

Como principal elemento cultural na elaboracdo de pratos tipicos da cultura capixaba, a panela de
barro de Goiabeiras foi tombada, em 2002, tornando-se a primeira indicacdo geografica brasileira
na area do artesanato, considerada bem imaterial, registrado e protegido no Instituto do Patrimonio
Histdrico e Artistico Nacional (Iphan), no Livro de Registro dos Saberes e declarada patriménio cultural
do Brasil.

SILVA, A. Comunidade tradicional, praticas coletivas e reconhecimento: narrativas contemporaneas do patriménio cultural.

40° Encontro Anual da Anpocs. Caxambu, 2016 (adaptado).

Atualmente, o trabalho foi profissionalizado e a concorréncia para atender ao mercado ficou mais acirrada,

a producgdo que se desenvolve no galpdao ganhou um ritmo mais empresarial com maior visibilidade

publicitaria, enquanto as paneleiras de fundo de quintal se queixam de ficarem ofuscadas comercialmente
depois que o galpdo ganhou notoriedade.

MERLO, P. Repensando a tradicdo: a moqueca capixaba e a construcdo da identidade local.
Intersegoes. Rio de Janeiro. v. 13, n. 1, 2011 (adaptado).

Com base nas informacdes apresentadas, assinale a alternativa correta.

@ A producido das panelas de barro abrange interrelacdes com a natureza local, de onde se extrai a
matéria-prima indispensavel a confeccdo das pecas ceramistas.

O A relagdo entre as tradi¢cdes das panelas de barro e o prato tipico da culindria indigena permanece
inalterada, o que viabiliza a manutencado da identidade cultural capixaba.

A demanda por bens culturais produzidos por comunidades tradicionais insere o oficio das paneleiras no
mercado comercial, com retornos positivos para toda a comunidade.

® Ainsercdo das panelas de barro no mercado turistico reduz a dimens3o histdrica, cultural e estética do
oficio das paneleiras a dimensdao econdmica da comercializacao de produtos artesanais.

O oficio das paneleiras representa uma forma de resisténcia sociocultural da comunidade tradicional
na medida em que o estado do Espirito Santo mantém-se alheio aos modos de producdo, divulgacdo e
comercializacdo dos produtos.

CIENCIAS BIOLOGICAS 11
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QUESTAO 08

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) compdem uma agenda mundial adotada
durante a Cupula das Nag¢des Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentdvel, em setembro de 2015.
Nessa agenda, representada na figura a seguir, sdo previstas acdes em diversas dreas para o
estabelecimento de parcerias, grupos e redes que favorecam o cumprimento desses objetivos.

EMPHE GO DG '"] FEOUCAD [0S
[ CRESCIENTD
R

DESIGLALDATES

LA SALE
ERENHEETAR

BIOSFERA

14 5™

o>

Disponivel em: <http://www.stockholmresilience.org>. Acesso em: 26 set. 2017 (adaptado).
Considerando que os ODS devem ser implementados por meio de a¢bes que integrem a economia,
a sociedade e a biosfera, avalie as afirmacdes a seguir.

I. O capital humano deve ser capacitado para atender as demandas por pesquisa e inovagao em
areas estratégicas para o desenvolvimento sustentavel.

Il. A padronizacdo cultural dinamiza a difusdo do conhecimento cientifico e tecnolégico entre as
nacoes para a promogao do desenvolvimento sustentavel.

Ill. Os paises devem incentivar politicas de desenvolvimento do empreendedorismo e de atividades
produtivas com geracdo de empregos que garantam a dignidade da pessoa humana.

E correto o que se afirma em

O 1, apenas.
O I, apenas.
® lell, apenas.
® lelll, apenas.

A Lell
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COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTAO DISCURSIVA 03

As mitocondrias sdo organelas que surgiram da integracdo endossimbidtica de uma protobactéria
com uma célula hospedeira (protoeucarionte). Durante a evolugcdo eucaridtica, o genoma e o
proteoma dessas mitocondrias foram significativamente modificados. Embora as mitocondrias
sejam relevantes para os processos de transformacdo de energia, alguns eucariotos encontrados
em intestinos de mamiferos podem apresentar mitocéndrias reduzidas em tamanho e, em alguns
casos, até ausentes.

Estudos realizados por meio do sequenciamento completo do genoma e de dois RNAs de um
flagelado do género Monocercomonoides revelaram que este ndo apresenta a organela e nem
genes a ela relacionados, como os da cadeia transportadora de elétrons e do ciclo dos acidos
tricarboxilicos.

KARNKOWSKA, A. et al. A Eukaryote without a mitochondrial organelle. Current Biology, n. 26, p. 1274-1284, 2016 (adaptado).
Considerando o tema tratado no texto, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Descreva uma estratégia utilizada por seres desprovidos de mitocondria para obtencdo de energia,
indicando o local onde ocorre. (valor: 5,0 pontos)

b) Explique de que forma os sequenciamentos de DNA e RNA podem ser utilizados como indicadores da
atividade mitocondrial. (valor: 5,0 pontos)

RASCUNHO
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QUESTAO DISCURSIVA 04

Em 2013, a Comissdo Nacional de Biodiversidade (CONABIO), cumprindo com suas obrigacdes legais
e com o compromisso internacional com a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica (CDB), aprovou as
Metas Nacionais de Biodiversidade para o periodo de 2011 a 2020. Do total de 20 metas, destacam-se as
que preveém a conservagao de 20% das areas terrestres e dguas continentais e 17% das areas marinhas
e costeiras, por meio de sistemas de unidades de conservacdo e outras categorias de areas oficialmente
protegidas. A figura a seguir representa a contribuicao das dreas protegidas no ambito do Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao (SNUC) para o alcance da meta nacional.

Unidades de Conservacao nos Biomas Brasileiros

30%-

% restante para alcancar
2506 a meta nacional

g B % de areas protegidas
.2 20%-

m

o

o

o 15%-

Q
<L 9,6% 8,7% 8,0%

X 10%- 14,3% 12,4%

0,
506.- 8,5%

Amazénia Caatinga Cerrado Mata Atlantica Pampa Pantanal Area Marinha

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Secretaria de Biodiversidade e Florestas.
52 relatdrio nacional para a Convengdo Sobre Diversidade Bioldgica. Brasilia, 2016 (adaptado).

No que se refere a biodiversidade em politicas publicas de ciéncia, tecnologia e inovagdo, dadas as
caracteristicas do Brasil, com elevada diversidade bioldgica e cultural, e elevado grau de ameaca em
todos os biomas brasileiros, é recomendavel que, nos editais e chamadas publicas do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), sejam incentivadas abordagens da biodiversidade
integradas a um contexto sociocultural conservacionista, reconhecendo-se e valorizando-se a diversidade
de saberes e de possibilidades de engajamento para a conservacdo da biodiversidade.

OLIVEIRA, D. Biodiversidade em politicas publicas de ciéncia, tecnologia e inovagao: caracterizagdo e perspectivas na integragdo do
fomento a divulgacdo e educagdo em ciéncias. 230f. Tese (doutorado) — Universidade Federal do Rio Grande — FURG, Faculdade de
Educagdo, Programa de Pds-graduagdo em Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude, 2016 (adaptado).

Considerando a tematica apresentada nos textos, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Descreva dois possiveis efeitos da ampliagdo das unidades de conservacdo sobre a biodiversidade.
(valor: 4,0 pontos)

b) Apresente trés exemplos de acbes que integrem o reconhecimento e a valorizacdo do contexto
sociocultural com a conservacdo da biodiversidade. (valor: 6,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 05

Um dos principais objetivos da Ecologia é compreender a distribuicao das espécies e os fatores bidticos e
abidticos que afetam os organismos. Entre os fatores bidticos, encontra-se a competicao interespecifica,
que pode ter grande efeito sobre a distribuicao de uma espécie, implicando, inclusive, sua exclusao local.

Os costoes rochosos sdo ambientes muito adequados para estudos sobre competicao interespecifica.
A variacdo no nivel da maré permite compreender como os efeitos abidticos influenciam a espécie que
exclui a outra localmente.

A figura abaixo ilustra um costdo rochoso e a distribuicao de duas espécies distintas de craca (Filo Arthropoda,
Infraclasse Cirripedia): Chthamalus stellatus ocupa a zona superior do entremarés, e Balanus balanoides
ocupa a zona inferior.

RICKLEFS, R. Economia da natureza. 6. ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 2014 (adaptado).

Considerando as informag¢bGes e a figura apresentada, descreva um experimento que permita
compreender os fatores que influenciam a ocupagao do costdo rochoso por essas duas espécies de craca.
(valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO 09

A técnica de edicdo genética conhecida como
CRISPR (repeticoes palindrémicas curtas agrupadas
eregularmente interespacadas) tem sido observada
com entusiasmo pela comunidade cientifica.
Nessa técnica, o genoma de uma célula pode ser
modificado em pontos especificos com grande
precisdo. Uma enzima associada a uma molécula
de RNA-guia identifica um ponto alvo no genoma,
clivando-o para a remog¢ao ou a inser¢ao de uma
sequéncia de nucleotideos.

SUZUKI, K., et al. In vivo genome editing via CRISPR/Cas9 mediated
homology-independent targeted integration. Nature. n. 540,

p. 144-149, 2016 (adaptado).

Com relacdo as informacgOes apresentadas, avalie as
seguintes assercdes e a relagdo proposta entre elas.

I. A edicdo de genomas em células somaticas
pode representar uma alternativa viavel
em terapias génicas, entretanto deve ser
utilizada com cautela.

PORQUE

II. A edicdo de sequéncias gendmicas pode
provocar o surgimento de efeitos ndo previstos
(off target), como a alteracdo da expressdo de
genes relacionados a outras funcoes.

A respeito dessas assercles, assinale a opcao
correta.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
e a ll é uma justificativa correta da I.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.

@® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a ll
€ uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, e all é uma
proposicao verdadeira.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas.

Area livre

QUESTAO 10

O mecanismo de acdo da leptina, hormdnio
produzido no tecido adiposo, esta representado no
esquema a seguir.

tecido
adiposo

T[leptina] J[leptina]

hipotalamo

| ingesté&o alimentar 1 ingestéo alimentar

Com base na andlise da figura, assinale a opcao
correta.

@) O aumento da sintese de leptina inibe a sua
producao pelo tecido adiposo, o que caracteriza
um processo de retroalimentacdo positiva.

® O aumento da concentracdo plasmatica de
leptina sinaliza a saciedade, o que implica a
diminui¢do do consumo de alimentos.

® O aumento da massa corporal gera maior
deposicdo de tecido adiposo, o que diminui a
sintese e a liberagao de leptina.

® A diminuic3o da liberacdo de leptina estimula
maior atividade do hipotdlamo, diminuindo o
consumo de alimentos.

@ A leptina tem ac¢do no hipotdlamo e no tecido
conjuntivo que a produz, regulando o gasto
energético.

Area livre
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QUESTAO 11

Razanandrongobe sakalavae é um grande Archosauria predador do Juradssico médio da llha de Madagascar.
Em estudo recente, pesquisadores analisaram novos fragmentos da mesma regido e da mesma espécie
e identificaram a espécie R. sakalavae como pertencente ao clado Crocodylomorpha. As profundas e
gigantescas mandibulas do crocodilo pré-histérico eram armadas com enormes dentes serrados e muito
semelhantes em tamanho e forma as dos dinossauros terépodes e, especialmente, as do carnivoro
Tiranosaurus rex. Essas mandibulas sdo uma notavel evidéncia de que esses répteis crocodilianos se
alimentaram de tecidos organicos duros, como 0ssos e tendodes.

DAL SASSO, C. et al. Razanandrongobe sakalavae, a gigantic mesoeucrocodylian from the Midle Jurassic of
Madagascar, is the oldest know notosuchian. PeerJ 5:e3481, 2017 (adaptado).

A evolugdo das aves ratitas tem sido atribuida a especiacdo vicariante, impulsionada pela dissolugao
do supercontinente Gondwana no periodo Cretaceo. O isolamento inicial da Africa e de Madagascar é
indicativo de que o avestruz e os passaros-elefante-de-madagascar — esse ultimo extinto — devem ser as
linhagens de ratitas mais antigas. O sequenciamento do genoma mitocondrial de dois passaros-elefante e
analises filogenéticas revelaram que essas aves sdao os parentes mais proximos do kiwi da Nova Zelandia
e estdo distantes da linhagem basal de avestruzes. Essas evidéncias sugerem que a convergéncia para o
gigantismo e a auséncia de voo foi facilitada no Terciario, apds a extingdo dos dinossauros, com a exploragao
do nicho de herbivoria diurna.

MITCHELL, K. J. et al. Ancient DNA reveals elephant bird and kiwi are sister taxa and clarifies ratite bird Evolution.
Science, v. 344, n. 898, 2014 (adaptado).

Considerando os textos apresentados, avalie as afirmacdes a seguir.
I. A semelhanca de denti¢Ges entre os dinossauros terépodes e o crocodilo féssil exemplifica uma
caracteristica homoplasica.

Il. A divergéncia a respeito da evolucdo das linhagens de aves ratitas constitui exemplo de hipdteses
de vicariancia e de dispersao.

Ill. A distribuicdo biogeografica das espécies de aves ratitas é considerada cosmopolita.
IV. A ilha de Madagascar representa um hotspot biogeografico dada, entre outras caracteristicas, a
presenca de endemismo de espécies.

E correto apenas o que se afirma em

Oilell
O lell.
®llelv.
® el
G LllelV.
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QUESTAO 12

A figura a seguir representa a estrutura de um fosfolipideo e suas diferentes interacées em meio aquoso.

Cabega polar

Cauda
hidrofdbica

Interagoes de fosfolipideos em um meio aquoso

DEVLIN, T. M. Manual de bioquimica e correlagdes clinicas. S3o Paulo: Blucher, 2011 (adaptado).

Os lipossomos, formados a partir de intera¢des fosfolipidicas, tém sido utilizados na administracdo de
uma variedade de substancias terapéuticas para alcancar 6rgdos e tecidos especificos. A incorporagao
de drogas de rapida metabolizacdo em lipossomos permite liberagdo dessas substancias por um periodo
mais longo, o que aumenta sua eficacia.

A respeito das caracteristicas biofisicas e bioguimicas dos lipossomos, assinale a opcdo correta.

@ A aplicacdo dos lipossomos é restrita a agentes antibidticos, antimalaricos e anti-inflamatdrios.
A captacido de lipossomos pode ser realizada por fusdo com a membrana plasmatica ou por exocitose.

@® Os lipossomos preparados a partir de fosfolipideos purificados sdo reconhecidos pelo sistema imune,
o que constitui uma vantagem de sua utilizacao.

® Oslipossomos anidnicos interagem com a carga da superficie da membrana celular e com carboidratos
especificos para se ligarem a receptores celulares.

 Tanto os compostos hidrofilicos quanto os hidrofébicos podem ser carreados, sendo os primeiros no
interior aquoso e os ultimos no interior da bicamada lipossémica.

Area livre
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No sistema Alto Rio Parana predominam espécies de peixes de pequeno porte, que habitam restritamente
riachos e cabeceiras. Entre as espécies do local, cerca de 25% ndo sdo nativas. As principais causas dessa
ocorréncia sdo a construcdo de barragens/reservatoérios, que permite a dispersdo de muitas espécies aldctones,
e 0 escape de varias espécies exoticas de pisciculturas, tal como Coptodon rendalli (tilapia). Essas espécies
introduzidas podem, eventualmente, apresentar dominancia, o que resulta em um decréscimo no nimero de
espécies nativas como bagrinhos, cascudos e lambaris. Desse modo, pode-se dizer que as espécies aldctones
sdo responsaveis pelo desequilibrio desse ecossistema aquatico e da biota do entorno.
LANGEANI, F. et al. Diversidade da ictiofauna do Alto Rio Parana: composigdo atual e perspectivas futuras.
Biota Neotropica, v. 7, n. 3, p. 181-197, 2007 (adaptado).
A figura a seguir ilustra a interacao ecoldgica de uma espécie nativa de lambari de riacho e outras espécies
de comunidades adjacentes. Nela, as setas indicam efeitos diretos entre populagdes de algumas espécies.
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KNIGHT, T. M. et al. Trophic cascades across ecosystems. Nature, v. 437, n. 7060, p. 880-883, 2005 (adaptado).
Considerando as intera¢des ecoldgicas apresentadas, avalie as afirmagdes a seguir.

I. A introdugdo de peixes exdticos competidores tréficos do lambari tera efeito indireto negativo
na abundancia de abelhas, o que acarretara efeito indireto negativo para as plantas frutiferas do
entorno do riacho.

II. Aintroducdo de peixes exdéticos predadores do lambari tera efeito direto positivo na abundancia
das larvas de libélulas, o que acarretard efeito indireto positivo na densidade de abelhas.

lll. A extingdo do lambari, devido a introducdo de predadores exdticos, terd efeito indireto negativo
sobre o sucesso reprodutivo das plantas frutiferas do entorno do riacho.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O Ill, apenas.

@® | ell, apenas.
® Il elll, apenas.
O Liell
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QUESTAO 14

Acerca dos tentilhdes de Galdapagos, Darwin faz as
colocagGes transcritas a seguir.

Observando essa transicdo gradual, essa diversidade,
em um grupo de aves pequeno e intimamente
aparentado, pode-se postular que, a partir de uma
escassez original de aves, uma espécie tenha sido
tomada e modificada para fins distintos. Infelizmente,
a maior parte dos espécimes da tribo dos tentilhdes
mesclaram-se; mas tenho motivos fortes para suspeitar
gue algumas das espécies do subgrupo Geospiza se
encontram confinadas a ilhas distintas. Se cada uma
das ilhas tem representantes do Geospiza, isso pode
ajudar a explicar o grande, e singular, numero de
espécies desse subgrupo neste pequeno arquipélago
€, como consequéncia do seu numero, a série graduada
perfeita no tamanho dos seus bicos.
DARWIN, C. Journal of Researches into the Natural History and
Geology of the countries visited during the voyage round the

world of H.M.S. Beagle, Revised Edition, London: Henry Colburn,
1845, p. 403-420 (adaptado).

Estudos posteriores mostraram que as modificacGes
na forma do bico dos tentilhGes de Galdpagos também
alteraram a frequéncia do canto de atracao sexual.

A partir dessas informacgdes, avalie as asser¢des a
seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. Todasasespéciesdetentilhdes de Galdpagos
sao derivadas de um ancestral comum.

PORQUE

Il. Pressdes seletivas que resultaram na
modificacdo da forma dos bicos dos tentilhdes,
somadas ao isolamento geografico, levaram ao
isolamento reprodutivo pré-zigético etoldgico.

A respeito dessas assercles, assinale a opcao
correta.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
e a ll é uma justificativa correta da I.

QUESTAO 15

O cultivo de plantas transgénicas, assim como
o consumo de seus derivados, reveste-se de
interesses, impactos e conflitos maultiplos.
As principais criticas ao uso de transgénicos
referem-se aos riscos ambientais e de saude
publica. Nesse sentido, estudos de impacto
ambiental fornecerdo elementos que poderdo
favorecer a preservagao dos ecossistemas no que
diz respeito a sustentabilidade para a producao
dos transgénicos e, com relacdo a seguranca
alimentar, é necessario investir em pesquisas mais
aprofundadas para identificar os potenciais riscos
socioambientais e a saude.

NODARI, R. O.; GUERRA, M. P. Plantas transgénicas e seus produtos:
impactos, riscos e seguranga alimentar (Biossegurancga de

plantas transgénicas). Revista de Nutrigdo,

v. 16, n. 1, p. 105-116, 2003 (adaptado).

Sobre o uso dos transgénicos, avalie as afirmacdes
a seguir.

I. A biosseguranca e a adocdo do preceito
internacional da  precaucdo implica
responsabilidade pelas atuais e futuras
geracoes e pelo ambiente, estando a
percep¢ao publica do risco e seguranga no
uso de produtos transgénicos evidenciada
pela rotulagem obrigatdria.

[I. Um dos possiveis perigos desses produtos
a seguranca ambiental consiste no escape
génico, uma vez que os transgénicos nao sao
isolados reprodutivamente de variedades
nao transgénicas.

[ll. Os riscos relacionados a seguranca
alimentar referem-se as reacbes adversas
dos alimentos derivados de transgénicos
para a saude humana, que podem acarretar
alergias, toxicidades e intolerancias.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.
O 1, apenas.
® I elll, apenas.
® llelll, apenas.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, O llell

mas a |l ndo é uma justificativa correta da I. ; .

. s - . Area livre

@® A assercdo | é uma proposicao verdadeira, e a ll

é uma proposicao falsa.
® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, eall é uma

proposicao verdadeira.
A As asserc¢des | e |l s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 16

A proteina transportadora de glicose (SGLT1) acoplada ao ion sddio esta naturalmente presente em
diversos d6rgdos, sendo responsavel pela reabsorcdo de glicose e pelo transporte contra o gradiente de
concentracao de glicose e a favor do gradiente de concentra¢do do sddio.

Pesquisas na drea de biotecnologia tém demonstrado que estimuladores dessa proteina podem auxiliar
no combate a infec¢des bacterianas em pacientes diabéticos, conforme ilustrado na figura abaixo.

g . Diabético +
Saudavel Diabetico Esfimulzdor de SGLT1

Glicose
Agua S ¥ Eactérias)

e

Disponivel em: <http://www.comunica.ufu.br>. Acesso em: 18 jul. 2017 (adaptado).
A respeito da atuacdo da SGLT1 nos alvéolos pulmonares de diabéticos, avalie as assercdes a seguir e a
relacdo proposta entre elas.
I. O uso terapéutico de farmacos estimuladores da SGLT1 em pacientes diabéticos promove a
reducao do volume de muco e, consequentemente, da proliferagao bacteriana.
PORQUE

II. No tecido pulmonar, a SGLT1 promove diminuicdo da concentracdo de glicose com consequente
aumento do potencial hidrico intracelular.

A respeito dessas assercOes, assinale a opgao correta.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, e a |l é uma justificativa correta da I.

O As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
® A asserc¢do | é uma proposicdo verdadeira, e a Il é uma proposic3o falsa.

® Aasserc¢do | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposicdo verdadeira.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 17

Em experimento realizado em um riacho, foram
instaladas gaiolas para avaliar a biomassa de algas e
de ninfas de efemerdpteros em relacdo a ocorréncia
de duas espécies de peixes predadores da ninfa
(G e T). Permitiu-se a colonizacdo das algas durante
12 dias em blocos casualizados em um trecho do
riacho. Os tratamentos foram 3: um com as ninfas
e sem o0s peixes (experimento N), outro com a
presenca do predador G em densidade natural e
outro com presenca do predador T em densidade
natural. Apds 12 dias, as algas e os invertebrados
foram amostrados e os principais resultados estdo
apresentados nos graficos a seguir.
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FLECKER, A. S.; TOWNSEND C. R. Community wide
consequenses of trout introduction in New Zealand streams.
Ecological Applications, v.4, p. 798-807, 1994 (adaptado).

Com base nos resultados obtidos, avalie as

afirmac0es a seguir.
I. A presenca do predador G ndo alterou
significativamente a biomassa de ninfas.

II. No que se refere ao controle de ninfas, a
espécie predadora T é mais eficiente que a
espécie predadora G.

é diretamente
a biomassa de algas no

IIl. A biomassa de ninfas
proporcional
tratamento T.

IV. A presenga do predador G pode influenciar
o comportamento de herbivoria das ninfas.

E correto apenas o que se afirma em

0O lell.
O el
® llell.
® el
O ILllelV.

QUESTAO 18

As técnicas de deteccdo e identificacio de
microrganismos causadores de infec¢des humanas
sdo frequentemente baseadas na utilizacdo de
protocolos de cultivo em meios de cultura e
posterior contagem de unidades formadoras de
colonias (UFC). Como esse processo é dependente
da multiplicagdo das células microbianas,
o diagndstico se torna um processo lento.
Recentemente, foi desenvolvido um nanossensor
para a deteccdo, em tempo real, de bactérias em
dentes e equipamentos hospitalares. O dispositivo
é fabricado em grafeno recoberto com eletrodos
de ouro que contém proteinas capazes de se ligar
a microrganismos especificos e que emite sinais
por conexao sem fio. O sistema é capaz de detectar
diferentes tipos de bactérias e até mesmo uma
Unica célula bacteriana em um ambiente.

MANNOOR, M. S. et al. Graphene-based wireless bacteria detection on
tooth enamel. Nature Communications. v. 3, n. 763, 2012 (adaptado).

Com relacdo as informacgdes apresentadas, avalie as
asserc¢oOes a seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. O uso de nanossensores poderia facilitar
o diagndstico de determinadas doengas
bacterianas, personalizar a prescrigao
de antibidticos e ainda ser utilizada para
detecgdo e prospecgdo de microrganismos
em amostras ambientais.

PORQUE

Il. Aemissdodelaudose pareceresdiagndsticos
poderia ser substancialmente agilizada, uma
Vez que 0s nhanossensores emitem sinais por
conexdo sem fio.

Arespeito dessas assercoes, assinale a opgao correta.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
e a |l é uma justificativa correta da I.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.

@® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a ll
€ uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, eall é uma
proposicao verdadeira.

 As assercdes | e 1l s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 19

A bioética pode ser entendida como a aplicacdo
pratica da ética, tratando de problemas persistentes
e emergentes. Os problemas persistentes dizem
respeito a situacdes tradicionalmente discutidas
em diversas areas, como o aborto e a eutanasia.
Por outro lado, as situagGes emergentes tratam
de questbes referentes a reproducdo assistida, a
saude publica e coletiva, a engenharia genética, ao
ambiente, entre outras.

GARRAFA, V.; COSTA, S. . F. A Bioética no século XXI. Brasilia:
Editora Universidade de Brasilia, 2000 (adaptado).

Em relagdo a bioética, avalie as assergdes a seguir e
a relagcao proposta entre elas.

I. A preocupacdo da ética ambiental estd
centrada no pressuposto “cuidar”, com
base no qual o individuo atua com
responsabilidade social na preservacdo e
conservacao socioambiental.

PORQUE

Il. Atualmente, a bioética foca nas questdes
individuais, avaliadas sob a perspectiva
da legalidade.

A respeito dessas assergles, assinale a opg¢ao
correta.

O As assercdes | e Il s3o proposi¢des verdadeiras,
e a Il é uma justificativa correta da I.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.

@® A asserc¢do | é uma proposicido verdadeira, e all
€ uma proposicdo falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, eall é uma
proposicao verdadeira.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas.

Area livre

QUESTAO 20

Sob o ponto de vista socioeconémico, a hidroponia
é um sistema de producdo agricola considerado
ecologicamente viavel, devido a grande possibilidade
de ser aplicado com éxito em condicGes e usos
distintos. Por meio dessa técnica, plantas de
interesse econdmico, como verduras, frutas,
flores, ervas aromaticas e plantas ornamentais,
sdo cultivadas sem terra e, dessa forma, suas
raizes ficam suspensas. Ao sistema é adicionado
o liquido hidropbénico, uma solugdo nutritiva
contendo ions solubilizados, que é necessaria para
o desenvolvimento normal da planta.

SARDARE, M. D.; ADMANE, S. V. A Review on plant without soil —
hydroponics. International Journal of Research in Engineering
and Technology, v. 2, n. 3, p. 299-304, 2013 (adaptado).

Considerando o texto, avalie as afirmacgdes a seguir.

I. A absorcdo de dgua pela raiz de uma planta
hidropoOnica é consequéncia do transporte
passivo de ions para o interior do floema
desse 6rgdo, que provoca aumento da
pressdo osmoética da raiz em relagdo ao
liquido hidroponico.

II. A concentracdo da solucdo nutritiva esta
relacionada com a produtividade agricola
das plantas cultivadas em um sistema
hidropdnico até o limite da capacidade de
absorcdo de nutrientes pelas raizes.

[1l. A condugdo da agua por capilaridade
das raizes em direcao a outras partes
da planta cultivada em um sistema
hidroponico correlaciona os processos de
absorcdo e transpiracao.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.
O 1, apenas.
® I elll, apenas.
® Il elll, apenas.

A Liell.
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QUESTAO 21

A exposi¢do a microrganismos e parasitas na infancia
beneficia o desenvolvimento do sistema imunolégico
humano. Por outro lado, essa exposicdo pode
desencadear uma resposta imune aumentada, o que
resulta em doencas alérgicas e autoimunes. Em alguns
paises europeus com cultura de extrema limpeza,
a incidéncia de alergia e doengas autoimunes em
criancas de até dois anos de idade pode ser até 5 ou
6 vezes maior que naqueles em que ha uma menor
cultura higienista. Andlises metagendmicas indicam
que a presenga de microrganismos — encontrados em
maior frequéncia em criancas de paises com cultura
de extrema limpeza — pode produzir substancias
que inibem as respostas imunoldgicas, enquanto a
presenca da bactéria Escherichia coli — mais comum
em criancas de paises com menor cultura higienista —
consegue tornar o sistema imune mais eficiente, o que
reduz a prevaléncia de alergias e doencas.

VATANEN, T. et al. Variation in Microbiome LPS Immunogenicity
Contributes to Autoimmunity in Humans. Cell.
n. 165, p. 842-853, 2016 (adaptado).

A respeito da tematica tratada no texto, avalie as
afirmacGes a seguir.

I. Microrganismos de diferentes espécies
desencadeiam o0s mesmos eventos
imunolégicos, o que favorece o
desenvolvimento de respostas imunes mais
eficazes.

II. Uma maior exposicdo a determinados
grupos microbianos e de parasitas aumenta
a capacidade de resposta do sistema imune.

lll. O processo imunoldgico é multifatorial por
estar associado a composi¢cdo genética dos
individuos e a fatores ambientais.

IV. Fatores epigenéticos podem resultar
em modificacdes do padrao de resposta
imunolégica.

E correto apenas o que se afirma em

0O lell

QUESTAO 22

O Leontopithecus rosalia (mico-ledo-dourado)
€ uma espécie endémica, com distribuicao
restrita a remanescentes florestais severamente
antropizados da Mata Atlantica no estado do Rio
de Janeiro. Embora a populagdo dessa espécie
esteja aumentando como resultado de esforgos
conservacionistas e da criacdo de areas protegidas,
ela ainda sofre com a fragmentacdo e seus efeitos
secundarios e permanece ameacgada de extingao.

Nesse contexto, as areas protegidas podem ser
estabelecidas com vistas a conservacao de espécies
Unicas, como a “megafauna carismatica”, que cativa
0 publico, a exemplo do L. rosalia. Essas areas de
conservacao geram beneficios diretos para toda
a sociedade, no que diz respeito a protecao de
mananciais de agua, a regulacdo do clima, a contencdo
de erosbes, ao oferecimento de oportunidades
de lazer com apreciacdo de paisagens Unicas, a
manutencdo das riquezas culturais e as possibilidades
econdmicas sustentaveis de desenvolvimento.

PRIMACK, R. B.; RODRIGUES, E. Biologia da conservagao.
Londrina: E. Rodrigues, 2001 (adaptado).

Em relacdo ao tema tratado no texto, avalie as
afirmag0es a seguir.

I. As espécies carismaticas ao publico
geral, como o mico-ledo-dourado, sao
importantes para a conservag¢ao de outras
espécies, que, embora menos carismaticas,
sdo tdao importantes ecologicamente
quanto as primeiras.

[l. O valor de existéncia do mico-ledo-dourado
decorre de sua importancia ecoldgica na
recuperacdo de ambientes antropizados,
além de oferecer servicos ecossistémicos
para a espécie humana.

[ll. Asdreas protegidas perfazem uma estratégia
de sustentabilidade financeira ao fornecer
beneficios econdmicos diretos e indiretos a
sociedade humana.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.
O lelv. O |1, apenas.
O lelv. ® | elll, apenas.
® Lllell ® llelll, apenas.
G ILNelV. QLilell.
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QUESTAO 23

Os organismos produzem descendéncia em nimero muito maior em relacdo aos que serdo capazes de
sobreviver, o que resulta em uma luta e/ou competicdo pela sobrevivéncia. A sele¢cdo natural age sobre
quaisquer entidades capazes de se reproduzir, de apresentar heranca de suas caracteristicas de uma
geracdo para a outra e de variar em aptiddo (isto &, numero relativo de descendentes diretos que elas
produzirem) de acordo com as caracteristicas que possuirem.

RIDLEY, M. Evolugdo. Porto Alegre: Artmed, 2006 (adaptado).

Qual das imagens a seguir melhor representa o processo de selecdao natural no contexto da
divulgacdo cientifica?

Disponivel em: <http://educador.brasilescola.uol.com.
br>. Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).

Disponivel em: <https://biologiafacil.wordpress.com>.

Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).

£ SAIK

Disponivel em: <http://www.ich.pucminas.br>.
Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).

Disponivel em: <http: //www ib.usp.br>.
Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).

Disponivel em: <https://biologiacosmos.wordpress.com>.
Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).
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QUESTAO 24

Muitos animais do deserto, particularmente os
insetos, sdo capazes de sobreviver a alteracOes
radicais no conteldo de 4gua nos tecidos entre a
desidratacdo e um episédio de ingestdo de agua.
Nos poucos episddios de chuva, alguns besouros
podem aumentar o conteldo de dgua em mais da
metade de sua massa corporal.
MOYES, C. D.; SCHULTE, P. M. Principios de Fisiologia Animal.
Porto Alegre: Artmed, 2010 (adaptado).
Considerando que um pesquisador, ao acompanhar
processo de desertificacdo de uma mata, constate
a perda de 60% de conteudo de dgua da hemolinfa
de uma espécie de inseto, mas nao verifique
disfuncGes metabdlicas muito graves associadas
ao estresse hidrico, avalie as assercdes a seguir e a
relacdo proposta entre elas.

I. Na espécie estudada, foram mantidas
reagdes quimicas e trocas necessarias para
o funcionamento dos érgdos e tecidos dos
insetos submetidos ao estresse hidrico.

PORQUE

II. A hemolinfa, por prescindir de pigmentos
respiratérios, possui uma capacidade de
transporte de gds oxigénio insignificante
e ndo altera as reacGes bioenergéticas dos
insetos avaliados.

A respeito dessas assercles, assinale a opcao
correta.

@ As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras,
e a Il é uma justificativa correta da I.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.

@® Aassercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a ll
é uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, eall é uma
proposicao verdadeira.

A As asserc¢des | e |l s3o proposicdes falsas.

QUESTAO 25

Um bidlogo implementou um programa de
avaliacdo soroldégica para mensurar a incidéncia
de infeccdo pelo Trypanosoma cruzi em criangas
de 7 a 12 anos de idade, todos residentes em uma
regido endémica, em areas rurais e urbanas do
Brasil central. Foram feitas no mesmo dia coletas de
sangue de 937 criancas da area rural e 648 criancgas
da area urbana. Os resultados do teste das reacGes
de hemaglutinacdo indireta estdo apresentados
no grafico a seguir. A casualidade dos resultados
obtidos nas reacdes de hemaglutinacdo indireta foi
testada estatisticamente pelo qui-quadrado, tendo
sido obtido o resultado x* = 25,24 e p < 0,001.

500

400

300

200

Numero de testes

100

"

Indeterminado

Reagente N&o reagente

m Arearural B Area urbana

Considerando o valor de referéncia oo = 0,05 e os
resultados apresentados, avalie as afirmagdes a seguir.

. Os resultados demonstram que,
estatisticamente, ha maior incidéncia de
Trypanosoma cruzi na area rural.

II. A incidéncia de Trypanosoma cruzi em
criancas residentes na area urbana indica que
a infecgdo esta se espalhando nessa drea.

[ll. Os resultados dispostos no grafico retratam
um panorama complexo e indicam que
devem ser analisados sob uma abordagem
espaco-temporal.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

@ Ill, apenas.

@® lell, apenas.
® llelll, apenas.
O Liell.
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QUESTAO 26

A Lei n. 11.105/2005 estabelece normas de seguranca e mecanismos de fiscalizacdo sobre cultivo,
manipulacdo, pesquisa, liberacdo no ambiente e descarte de organismos geneticamente modificados
(OGMs) e seus derivados no Pais. Para tal, essa lei tem como diretriz o estimulo ao avanco cientifico na
area de biotecnologia e biosseguranca e a observancia do principio da precaucdo para a protecdo do
ambiente.

Considerando o texto acima, avalie as afirmagdes a seguir.

I. Cabe a Comissdao Técnica Nacional de Biosseguranca a implementacdo de politicas relativas aos
OGMs, bem como o estabelecimento de normas técnicas de seguranca e pareceres referentes a
protecdo da saude humana, dos organismos vivos e do ambiente.

Il. Varios fatores devem ser considerados na avaliagcdo do impacto que podera ocorrer com a liberagdo
de OGM no ambiente, sendo necessario obter informagdes sobre o gene, o organismo doador, a
espécie receptora desse gene e o local onde sera efetuada a liberagdo.

Ill. A avaliacdo da seguranca do OGM, seja ela alimentar ou ambiental, deve ser realizada desde o
momento em que se iniciam as atividades laboratoriais até a efetiva insercdo do OGM no mercado
consumidor, portanto as medidas de acompanhamento e verificacao periédica devem estar previstas.

E correto o que se afirma em

@ |, apenas.
O 1, apenas.
® I elll, apenas.
® Il elV, apenas.

A Lilell

Area livre
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QUESTAO 27

A Lei n. 9.985/2000 institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao do Brasil e estabelece
critérios e normas para a criagcdo, implantacdo
e gestdo das unidades de conservacdo. Entre as
atividades de gestdo das unidades de conservacao,
encontram-se as agdes de recuperagdao e
restauracdo ambiental, definidas na lei como:

® recuperacdo: restituicdo de um ecossistema
ou de uma populagdo silvestre degradada a
uma condicdo nao degradada, que pode ser
diferente de sua condicdo original.

e restauracdo: restituicdo de um ecossistema ou
de uma populacdo silvestre degradada o mais
proximo possivel da sua condigao original.

A respeito dos conhecimentos sobre sucessao
ecoldgica, necessarios aos projetos de recuperagao
e de restauracdo ambiental, assinale a opcao
correta.

@O A aplicagdo dos conhecimentos acerca da
sucessdo ecoldgica em projetos de recuperacao
e/ourestauracdoambiental é complexa, umavez
gue estes envolvem degradacao antropogénica,
a0 passo que sucessdo ecoldgica é um processo
natural.

(® O uso das espécies pioneiras, no inicio de
projeto de recuperagdo e/ou restauracdo de
areas florestais, deve ser feito de maneira
criteriosa, evitando-se espécies que possam
inibir o estabelecimento de outras espécies.

@® Arestauragdo ambiental geralmente é mais facil
de ser realizada do que a recuperagdo, uma vez
gue o processo natural de sucessdao ecoldgica
implica o estabelecimento das mesmas espécies
encontradas no local antes da degradacao.

® As mudas de espécies de plantas climax devem
ser utilizadas noinicio de projeto de recuperacao
e/ou restauracdo de areas florestais, uma vez
gue sdao encontradas em florestas maduras.

@ 0 uso de espécies secundarias tardias no inicio
de projeto de restauragdo e/ou recuperagdo
de areas florestais é importante, pois essas
espécies de plantas, no estagio juvenil, tém
baixa tolerancia a sombra.

QUESTAO 28

Duas espécies de besouros, Tribolium castaneum
e Tribolium  freemani, foram utilizadas em
um experimento para o estudo de barreiras
reprodutivas. As duas espécies ndo foram
isoladas na fase de pré-cruzamento: machos das
duas espécies copulavam com fémeas das duas
espécies. O experimento consistia em colocar
fémeas de T. freemani em trés situacdes:

a) com dois machos sucessivos de T. freemani;
b) com dois machos sucessivos de T. castaneum;
c) com um macho de T. freemani e com um

macho de T. castaneum.

Nas trés situagOes, as fémeas puseram um
numero semelhante de ovos, a taxa de eclosdo
foi semelhante e houve desenvolvimento da
prole, embora os hibridos interespecificos fossem
estéreis. Quando as fémeas foram colocadas com
machos das duas espécies (situagdo c), constatou-
se que 97% dos ovos haviam sido fertilizados pelo
macho de mesma espécie.

RIDLEY, M. Evolugdo. Porto Alegre: Artmed, 2006 (adaptado).

Considerando os resultados apresentados no
experimento descrito, conclui-se que a barreira
reprodutiva entre essas espécies é

) pos-zigbtica do tipo sazonal.

© pré-zigbtica do tipo gamética.

® pré-zigdtica do tipo esterilidade do hibrido.
® pré-zigdtica do tipo ecoldgico ou de habitat.
 pbs-zigdtica do tipo inviabilidade do hibrido.

Area livre
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QUESTAO 29

O Artigo 225 da Constituicdo Federal brasileira de
1988 determina que “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade
o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragdes”.

Uma das principais medidas para preservar
ambientes para as geragdes futuras é diminuir
a fragmentacdo de habitats, uma das causas da

extincdo de espécies em todo o mundo.

Com base nesse contexto, avalie as asser¢des a
seguir e a relacdo proposta entre elas.

I. A fragmentacdo de habitats contrapde-se a
defesa e a preservacdo de ambientes previstas
na Constituicdo Federal, e a implementacao
de corredores ecolégicos pode diminuir o
impacto negativo das fragmentacgdes.

PORQUE

II. Corredores ecolégicos tém como funcdo
mitigar o efeito de borda, alterando as
relacGes ecoldgicas de espécies que habitam
ambientes fragmentados, o que diminui os
riscos de extingao.

A respeito dessas asser¢des, assinale a opgdo
correta.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
e a Il é uma justificativa correta da I.

® As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.

® A asserc¢do | é uma proposicdo verdadeira, e all
€ uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, eall é uma
proposi¢ao verdadeira.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas.

QUESTAO 30

A combinacdo entre o desflorestamento e a
gueima de combustiveis fésseis tem promovido
um aumento nos niveis de diéxido de carbono na
atmosfera, o que pode influenciar a produtividade
agricola. Em um experimento, uma variedade de
soja foi cultivada e submetida a diferentes niveis
de didxido de carbono, sem isolamento de outras
influéncias ambientais (chuva, luz solar ou insetos).
Os resultados demonstraram que as plantas
submetidas a maiores concentracdes desse gas
apresentaram maior crescimento, além de exibirem
folhas mais danificadas por insetos. Assim, os
pequisadores concluiram que eventuais aumentos
na produtividade da soja devido a elevacdo dos
niveis de dioxido de carbono atmosférico podem
ser reduzidos pelo aumento da suscetibilidade a
pragas.

ZAVALA, J. A. et al. Anthropogenic increase in carbon dioxide
compromises plant defense against invasive insects.
Proceedings of the National Academy of Sciences,

v. 105, n.13, p. 5129-5133, 2008 (adaptado).

Considerando o texto apresentado, avalie as

afirmacgdes a seguir.

I.  Os niveis atmosféricos elevados de didxido
de carbono contribuem para acelerar a
taxa de fotossintese, o que acarreta maior
produtividade das plantas.

Il. A propor¢ao de carboidratos nas folhas
das plantas que se desenvolveram sob
niveis atmosféricos elevados de didxido de
carbono é inversa a taxa de fotossintese e ao
crescimento vegetal.

lll. As folhas que cresceram sob niveis
atmosféricos elevados de didxido de carbono
podem ter reduzido a sua capacidade de
produzir acido jasmoénico, um hormonio
com importante papel na defesa vegetal.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.
O |1, apenas.
® I elll, apenas.
® llelll, apenas.

A Liell

30 CIENCIAS BIOLOGICAS




enade

Exame Nacional de Desempenho

2017

* R O 5 2 0 1 7 3 1 *

dos Estudantes

QUESTAO 31

Geohelmintos e protozoarios intestinais podem
ser encontrados em diversos locais, contaminando
agua e alimentos. Alguns desses organismos
(Giardia, Entamoeba e Endolimax) sdo detectados
em amostras de fezes de individuos assintomaticos.

Em estudo realizado com uma populagao que vive
em area rural, com o objetivo de avaliar a prevaléncia
de helmintos e protozodrios em amostras de fezes,
foram observados os seguintes resultados: 40% de
prevaléncia de cistos de Entamoeba; 10% de cistos de
Endolimax; 20% de ovos de Enterobius vermicularis;
10% de ovos de Ascaris lumbricoides; e 20% dos
individuos ndo apresentavam ovos ou cistos nas
fezes. Sabe-se que os moradores da regiao utilizam
agua de poco artesiano comunitario para consumo,
sem tratamento.

Considerando a situa¢do apresentada, avalie as
afirmacgdes a seguir.

I. A auséncia de infraestrutura adequada
justifica a prevaléncia de geohelmintos na
populacdo observada.

Il. A analise do solo é o protocolo padrao para
a identificacdo de ovos de geohelmintos e
de cistos de protozodrios.

Ill. Os individuos assintomaticos ndo atuam
como disseminadores de ovos e cistos e
sdo, portanto, irrelevantes do ponto de vista
epidemioldgico.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O Ill, apenas.

® lell, apenas.
® llelll, apenas.

A Liell

Area livre

QUESTAO 32

Os corais sdao animais bioconstrutores, sendo os
principais responsaveis pela formacdo dos recifes,
ecossistemas que agregam grande diversidade
de espécies marinhas. Os podlipos dos corais
recifais dependem diretamente das zooxantelas,
algas microscopicas simbiontes da qual obtém
nutrientes para o animal. O fenbmeno conhecido
como branqueamento dos corais ocorre quando as
zooxantelas simbiontes morrem, ou sdo expulsas
dos tecidos do coral, fator que expGe o esqueleto
calcario desses animais. Mais de % dos corais recifais
do mundo sofreram branqueamento e morreram
nos ultimos 15 anos.

HUGHES, T. P. et al. Global warming and recurrent mass bleaching

of corals. Nature. 2017, p. 373-377 (adaptado).

Medicbes continuas da temperatura média

global dos oceanos tém constatado uma elevacao

superiora 1 °C nos ultimos 20 anos, e uma projecao

conservadora indica uma elevacdo de, no minimo,

2 °C para os préximos 30 anos.

HOEGH-GULDBERG, O. et al. Coral reefs under rapid climate

changes and ocean acidification. Science. 2007.

Com base nas informacGes apresentadas, avalie as
assercdes a seguir e a relagao proposta entre elas.

I. Em 30 anos, é possivel que se presencie a
extingdo de inuUmeras espécies recifais, se
confirmadas as tendéncias de elevag¢ao da
temperatura média dos oceanos.

PORQUE

Il. A morte das zooxantelas, causada pela elevacao
da temperatura da 3agua, compromete a
sobrevivéncia dos corais e, consequentemente,
de todo o ecossistema recifal.

A respeito dessas assercGes, assinale a opcgao
correta.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
e a |l é uma justificativa correta da I.

® As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.

@® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a ll
€ uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, eall é uma
proposicao verdadeira.

A As assercdes | e |l sdo proposicdes falsas.
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QUESTAO 33

As células-tronco sdo célulasindiferenciadas, que se
caracterizam pela capacidade de autorrenovacao,
de diferenciacdao em diversos tipos celulares e de
reconstituicdo funcional de determinados tecidos.
Essas células sdo divididas em dois tipos principais:
embrionarias e adultas.

Acerca desse assunto, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Células-tronco embrionarias pluripotentes
podem ser obtidas da massa celular interna
do blastocisto.

II. Células-tronco adultas tém sido isoladas de
diferentes tecidos ou estruturas do corpo,
como medula dssea, polpa de dente e
tecidos adiposo e epitelial.

Ill. Estudos tém sido realizados com o objetivo
de induzir a reversdo de células somaticas
adultas para um estado embrionario,
sendo a facilidade de obtencdo de células
somaticas uma das vantagens dessa técnica.

IV. Terapias com células-tronco tém sido
utilizadas com sucesso na regeneracao de
6rgdos, tais como os do sistema nervoso
central e o coracao.

E correto apenas o que se afirma em

Olell.

G lelv.

® llelV.
® Lilell.
QI llelv.
Area livre

QUESTAO 34

Uma ferramenta computacional, denominada Mendel
(MD), em homenagem a Gregor Mendel, pode auxiliar
no diagndstico de alteracbes genéticas. Por meio de
seu navegador, o pesquisador faz upload de sequéncias
completas do genoma ou fragdes que codificam genes
(exomas) de seus pacientes. Entdo, o programa analisa
essas informagbes e as cruza com dados disponiveis
em bancos de dados genéticos referentes a diferentes
sequéncias genbmicas ou exomas associados a
doencas genéticas. Assim, essa plataforma gera uma
lista de mutagdes que podem ser as responsdveis pela
doenca investigada.

CARDENAS, R. et al. Mendel, MD: A user-friendly open-source web
tool for analyzing WES and WGS in the diagnosis of patients with
Mendelian disorders. PLOS Computational Biology,

v.6, n.13, 2017 (adaptado).

A partir das informacdes apresentadas, avalie as
assergOes a seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. As estratégias de sequenciamento de
acidos nucleicos de alta performance
(high throughput) permitem a geragdo de
grande quantidade de dados referentes a
sequéncias genbmicas totais e a sequéncias
codificadoras, podendo favorecer a
investigacdo e o diagndstico de disturbios
mendelianos humanos.

PORQUE

Il. O sequenciamento de genomas completos
ou de exomas fornece informagdes sobre
variantes genéticas que, em comparagao
as existentes em bancos de dados, sao
utilizadas para predizer a atividade génica
Nno organismo.

A respeito dessas assercGes, assinale a opcgao
correta.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
e a |l é uma justificativa correta da I.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a Il ndo é uma justificativa correta da I.

@® A assercdo | é uma proposicio verdadeira, e all
€ uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, e all é uma
proposicao verdadeira.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 35

A 34gua é um recurso natural de valor econébmico, ambiental e social, fundamental a sobrevivéncia
humana e dos ecossistemas. Os graficos a seguir indicam a proporg¢do dos principais usos da agua em
paises desenvolvidos e em desenvolvimento no inicio do século XXI.

Uso doméstico: 6,2%

Industria: 7% Uso doméstico: 12,5%
ndustria: /7 Agricultura: 46,1%

Agricultura: 86,8%
/ Industria: 41,4%

Paises em desenvolvimento Paises desenvolvidos

TOWNSEND, C. R.; BEGON, M.; HARPER, J. L. Fundamentos em ecologia. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.
Com base nesse contexto, avalie as asser¢des a seguir e a relacdo proposta entre elas.

I. Nos paises em desenvolvimento, a implantacdo de irrigacdo deve ser prioridade na gestdo
ambiental sustentavel, uma vez que aumenta a produtividade agricola.

PORQUE

Il. Na gestdo ambiental sustentavel, o tipo de irrigacdo e o respectivo local de implantacdo devem ser
considerados, assim como a adoc¢do de ag¢Oes que visem a qualidade da dgua, a preservagao das
nascentes e das areas de conservacao.

A respeito dessas assercdes, assinale a opg¢ao correta.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, e a |l é uma justificativa correta da .

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, e a |l ndo é uma justificativa correta da .
@® Aassercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a Il é uma proposic3o falsa.

® A asserc¢do | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposicdo verdadeira.

A As asserc¢des | e |l s3o proposicdes falsas.

Area livre
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA PROVA

As questOes abaixo visam levantar sua opinido sobre a qualidade e a adequacdo da prova que vocé acabou de realizar.
Assinale as alternativas correspondentes a sua opinido nos espacos apropriados do CARTAO-RESPOSTA.

QUESTAO 1
Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formacao Geral?

O Muito facil.
O Fécil.

® médio.

O Dificil.

A Muito dificil.
QUESTAO 2
Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

O Muito facil.
O Fécil.

® Médio.

O Dificil.

0O Muito dificil.
QUESTAO 3

Considerando a extensdo da prova, em relagdo ao tempo
total, vocé considera que a prova foi

O muito longa.
O longa.

® adequada.
O curta.

A muito curta.

QUESTAO 4
Os enunciados das questdes da prova na parte de
Formacdo Geral estavam claros e objetivos?

O Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

A Nao, nenhum.

QUESTAO 5

Os enunciados das questdes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

O Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

A N3o, nenhum.

QUESTAO 6
As informac0es/instrucdes fornecidas para a resolugdo
das questdes foram suficientes para resolvé-las?

0 Sim, até excessivas.

@ Sim, em todas elas.

@® Sim, na maioria delas.

® Sim, somente em algumas.

3 N3o, em nenhuma delas.

QUESTAO 7
Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova. Qual?

O Desconhecimento do contetdo.

® Forma diferente de abordagem do contetdo.

® Espaco insuficiente para responder as questdes.

O Falta de motivacdo para fazer a prova.

A Nio tive qualquer tipo de dificuldade para responder
a prova.

QUESTAO 8

Considerando apenas as questdes objetivas da prova,
vocé percebeu que

O n3o estudou ainda a maioria desses contetidos.

0 estudou alguns desses contetidos, mas ndo os aprendeu.
® estudou a maioria desses contetidos, mas ndo os aprendeu.
® estudou e aprendeu muitos desses conteudos.

@ estudou e aprendeu todos esses contelidos.

QUESTAO 9

Qual foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

@ Menos de uma hora.

® Entre uma e duas horas.

® Entre duas e trés horas.

O Entre trés e quatro horas.

A Quatro horas, e ndo consegui terminar.
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